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TYRENS

SAMMANFATTNING

E2C och Vadstena kommun arbetar tillsammans med att ta fram en ny detaljplan for
fastighet Tegelbruket 1:1 norddst om Vadstena intill vag 919. Planférslaget innehaller
ny villa- och radhusbebyggelse med tillhérande gatuutbyggnad. Den nuvarande
markanvandningen inom omradet bestar framst av befintlig akermark med nagra
naturytor i vastra delen av omradet. | norra delen finns det 4st befintliga villatomter
som kommer att arbetas in i den nya detaljplanen.

Topografiskt ar omradet lagldant och har flera instangda lagpunkter. Befintlig
dagvattenavledning ar osdker och det finns risk for staende vatten vid storre regn och
skyfall. For utbyggnad av omradet foreslas att gator och kvartersmark fylls upp for att
skapa avledning och nya ytliga rinnvagar vasterut mot en ny foreslagen torrdamm
innan vidare anslutning till Vattern precis norr om detaljplanen.

Dagvattensystemet i allmadn platsmark byggs ut som ett trogt system med
minimilutningar for att minska uppfyllnadsbehovet inom planen men dven for att ge
reningseffekt i flera av I6sningarna. Dagvattnet samlas framst upp i ledningsnat i
gatorna med vidare anslutning till uppsamlande svackdiken i s6dra respektive norra
delen av omradet. | svackdikena sdkras erforderliga floden upp for mindre regn i
dranering och krossmaterial samt ytlig rinnvag for skyfall vilket da sakrar planen mot
oversvamning. Svackdikena lutas och avleds mot ny torrdamm i nordvastra hérnet av
detaljplanen.

Dagvattenhanteringen inom kvartersmark foreslas frimst att hanteras med 6ppna LOD-
I6sningar innan vidare anslutning till ledningsnat i lokalgatorna. LOD-I6sningar foreslas
framst utféras med oversilning 6ver gras eller planteringsytor. Vilket innebar att
markytor eller stuprér med utkastare leder ut sitt dagvatten dver gronytor. Dar det inte
ar mojligt foreslas istallet underjordiska stenkistor som hjalper till och renar
dagvattnet genom uppehallstid och fordrojning.

Fororeningsberdkningarna i utredningen jamfor utslappshalter och mangder utifran
befintlig markanvandning och visar att utbyggnaden av omradet med foreslagna
[6sningar kan fa ner de flesta fororeningar. Det finns goda mdjligheter att skapa en
hallbar dagvattenhantering inom omradet och dagvattnet fran detaljplanen bedéms
inte paverka mojligheten for recipienten att uppna miljokvalitetsnormerna, MKN.

Uppdrag: 335870, Dagvattenutredning detaljplan Tegelbruket 1:1 2025-09-17
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1 INLEDNING

1.1 BAKGRUND OCH SYFTE

Tyréns har fatt i uppdrag av E2C att utfora en dagvattenutredning for fastighet och
detaljplan Tegelbruket 1:1. Omradet ligger norddst om Vadstena langsmed Vattern
strax sdder om Vadstena Camping, se Figur 1.
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Figur. 1 - Oversiktskarta. Planomrddesgrinsen markerad med réd linje. Kdlla Scalgo;

Syftet med utredningen ar undersdka ny dagvattenhantering, nya rinnvdgar, sakerstalla
erforderliga ytansprak for dagvattenhanteringen samt rinnvagar och hantering av skyfall
for detaljplanen. Utredningen foreslar lampliga dagvattenlosningar med reningsatgarder
som innebar att miljokvalitetsnormerna (MKN) for recipienten inte paverkas negativt av
den dndrade markanvandningen.

1.2 AVGRANSNINGAR

Samtliga I6sningar och redovisad hoéjdsattning redovisas pa en principiell niva.

| denna utredning har inte berdkningar for fordrojningsvolymer utforts med hansyn till
att det inte finns nagot storre anledning till férdréjning eftersom planomradet ligger
precis intill recipienten. Eventuell tillskapad fordrojning ar snarare for att skapa
uppehallstider vilket paverkar reningseffekterna i foreslagna anlaggningar.

Uppdrag: 335870, Dagvattenutredning detaljplan Tegelbruket 1:1 2025-09-17
Bestallare: E2C Granskningshandling
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2 UNDERLAG OCH STYRANDE FORUTSATTNINGAR

2.1 ALLMANNA FORUTSATTNINGAR

Foljande underlag har anvants i dagvattenutredningen:
- Kartmaterial och skisser (Vadstena kommun, 2023-11-21)
- Befintliga markhdjder LAS-data (Vadstena kommun, 2023-11-21)
- Plankarta med plangrdnser (Vadstena kommun, kopia fran 2025-09-03)
- Information om dag- och drianeringsvatten, Motala och Vadstena kommun
- Riktlinjer for hallbar dagvattenhantering, daterad 2022-02-22, Motala kommun
- PM Geoteknik och markmiljé (Geoteknologi, 2023-10-05)
- Planillustration med tomtindelning (E2C, Winell&Jern, kopia fran 2025-08-21), se
Figur 2 nedan.

E2C planerar att bebygga omradet med nya gator och bostader, se forslag till
utformning enligt Figur 2. Dagvattenutredningen bygger sina berdkningar utifran ny
markanvandning i férslaget samt befintliga markytor inom omradet.
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Figur 2 - Forslag till utformning av omrddet med nya gator och bostdder. Kdlla E2C/Winell&Jern.

Parallellt med fardigstdllande av dagvattenutredningen har en forprojektering av gator
och ledningsnatet utforts utifran tidigare version av denna dagvattenutredning. Detta
for att sdkerstadlla att dagvattenldsningar och ytliga rinnvagar kan uppnas for
detaljplanen. Se 6vergripande Figur 3. Detaljer kring hojdsattning framgar mer specifikt
enligt handlingarna i férprojekteringen. Forprojektering utférd av MVG Ostergotland AB.

Uppdrag: 335870, Dagvattenutredning detaljplan Tegelbruket 1:1 2025-09-17
Bestdllare: E2C Granskningshandling
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Figur 3 - Planritning fran forprojektering (MVG, 2025)

Ovriga forutsittningar:

C— Fee R 011001

Fororeningsberdkningarna och bedémning kring MKN goérs framst genom

jamforelse mellan utslapp i befintlig markanvandning och planerad

markanvandning.
Vattern.
med i berdkningarna.

utformning av dagvattensystem.

Inget krav pa fordréjning med hansyn till att planomradet ansluts direkt till
Befintliga bostader beddms avvattnats separat direkt mot Véattern och ar inte

Svenskt Vattens publikationer P104 och P110 anvands vid dimensionering och

Uppdrag: 335870, Dagvattenutredning detaljplan Tegelbruket 1:1
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3 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

3.1 NULAGESBESKRIVNING - MARKANVANDNING OCH TOPOGRAFI

Planomradet bestar till storsta del av aker- och naturmark med befintlig bebyggelse i
norra delen av omradet, se Figur 4.

Inom omradet férekommer dven mindre grusvdagar med anslutning fran vdg till
befintliga bostdder. Planomradet ansluter med infart fran vdag 919 éster om omradet.
Marknivaerna inom omradet varierar mellan ca +89,00 och 91,00 och marken ar laglant
med instingda omraden.

3.2 GEOTEKNISKA OCH HYDROGEOLOGISKA FORHALLANDEN

Enligt jordartskarta bestar omradet till stor del av lerig moran, se évergripande Figur 5.

Tegelbruket ,

* #
... TEL
.+:+.ow

Lerig moran
Glacial lera
“ Postglacial finsand

Figur 5 - Jordartskarta 6ver omradet. Roéd linje dr ungefarlig planomradesgrans. Kalla SGU karttjanst.

Uppdrag: 335870, Dagvattenutredning detaljplan Tegelbruket 1:1 2025-09-17
Bestdllare: E2C Granskningshandling
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Geoteknisk markundersdkning har utforts och utifran den utredningen visar den
jordlagerfoljden inom omradet generellt bestar av fyllning och mulljord ovan sand eller
lera pa lerig siltmoran pa berg (PM Geoteknik och markmiljo, Geoteknologi), se Figur 6.

N 'f‘! e oo g

Det Oversta ytjordlagrets tjocklek varierar mellan 0,4-0,7m och underliggande jord
bestar till stor del av |6sare lagrad lerig siltmoran ner till ett djup mellan 1,0 och 1,3
meter under befintlig markniva (se bla skraffering i figur ovan). Fran ca 1,3m bestar
jorden av fast lagrad lerig siltmoran och jorden beddms tillh6ra materialtyp 5A/4, vilket
innebar jord som ar mycket tjallyftande. Vid den vastra delen bestar marken av ytlig
fyllning och det har dven noterats vid platsbesok ytligt block eller berg i dagen.

Matningar av grundvattnet har utforts i den geotekniska undersékningen och visar pa
grundvattennivaer mellan ca +89,7 och 90,1 vilket motsvarar ca 0,4-1,3m djup under
befintliga marknivaer vid grundvattenréren. Grundvattnets nivaer kommunicerar
sannolikt med intilliggande Vittern.

3.3 VATTENSKYDDSOMRADE

Del av omradet ligger inom vattenskyddsomrade, se Figur 7. Anlaggningar ska félja
gallande skyddsforeskrifter vilket bland annat sager att anlaggningar fér avloppsvatten
som inte ar forsedda med larm for braddning dar larmet ar vidare kopplat till
larmcentral ar férbjudna. Undantag fran detta diaremot for anlaggningar
dimensionerande for personekvivalenter (PE) 50 eller farre. | skyddsforeskrifterna star
det dven om forbud kring upplag av asfalt och bitumenprodukter med mera.

Uppdrag: 335870, Dagvattenutredning detaljplan Tegelbruket 1:1 2025-09-17
Bestdllare: E2C Granskningshandling
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TEGELBRUKET

Figur 7 - Kartbild éver utbredning av vattenskyddsomradde enl}'gt bla skraffering. Kdlla Naturvardsverkets

hemsida och karttjdnst.

3.4 RECIPIENTER OCH MKN

Omradet avvattnats till recipienten Vattern som ligger precis norr om planomradet.
En sammanfattning av vattenférekomstens statusklassning beskrivs i tabell 1.

Tabell 1. Sammanfattning dver berérda vattenférekomster och statusbedémningar.

Vattenforekomst Ekologisk status Kemisk ytvattenstatus
Namn & Nuvarande status Miljokvalitetsnorm | Nuvarande status & | Miljokvalitetsnorm
EU-ID i VISS & bedémningsgrund & tidskrav bedémningsgrund

Vdttern - Storvdttern

SE646703-142522

God status

Statusklassning har
medel tillforlitlighet

God ekologisk status
2027

Uppnar ej god

Kvicksilver,
bromerade
difenyletrar (PBDE)
overskrider
gransvarde

God kemisk
ytvattenstatus

Vittern - Storvattern har en god ekologisk status men en kemisk status som uppnar ej
god med forhojda halter av bland annat bromerade difenyleter (PBDE) och kvicksilver.
Information i VISS uppger att bada halterna ar tekniskt omdjliga att fa ner till niva som
motsvarar god ytvattenstatus. Eftersom det for exempelvis kvicksilver forekommer
nedfallande mangd atmosfariskt som ackumulerats under lang period. Samma princip
galler for PBDE dar paverkan kommer fran langvaga luftburna fororeningar som saknar
teknisk mojlighet att atgarda.

Inom omradet forekommer dven vattenférekomsten Motala-Klockrike
(grundvattenférekomst, SE648851-146082). Motala-Klockrikes statusklassning visar God
status gallande kemisk och kvantitativ status. Nagra risker eller orsaker till férsamras

status har inte pavisats.

Uppdrag: 335870, Dagvattenutredning detaljplan Tegelbruket 1:1

Bestdllare: E2C
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3.5 MARKAVVATTNINGSFORETAG

Enligt arkiv pa lansstyrelsen tillhor del av fastigheten dikningsforetaget Kvissberg-
Huvudstad ar 1942, se Figur 8. Syddstra hornet av fastigheten avleds enligt akten till
dikningsforetaget. Daremot utifran ny markanviandning och ny hoéjdsattningen kommer
snarare denna yta att hantera dagvattnet inom planomradet i nytt utlopp till Vattern.
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Figur 8 - Urklipp frdn kartbild éver dikn‘ingsfdretag. Kartan dr roterad. Kéilla Ostgétakartan, Léinsstyrelsen.

3.6 BEFINTLIGA OVERSVAMNINGSRISKER

Utifran forenklad skyfallsanalys fran verktyget SCALGO och de topografiska hojd-
forutsattningarna finns det en risk for en del staende vatten vid skyfall, se Figur 9.

& ’ } \ ®
Figur 9 - Befintliga vattendjup vid ett 100-drs regn inom omrddet. Rdd linje dr planomrddesgrdnsen. Blaa ytor
dr oversvammade ytor vid skyfall. Kdlla Scalgo Live.

Uppdrag: 335870, Dagvattenutredning detaljplan Tegelbruket 1:1 2025-09-17
Bestdllare: E2C Granskningshandling
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Figuren visar ett skyfall med 50 mm regn vilket motsvarar ett teoretiskt 100-ars regn.
Inga befintliga tomter svammas over daremot forsvaras atkomsten till de fastigheterna
da vattendjup enligt analysen kommer upp mot 50-60cm pa den befintligt grusvagen.

3.7 VATTENNIVAER | VATTERN

Vitterns arsmedelvattenniva regleras runt +88,50m och hogsta vattennivan ligger runt
+88,95, se nivaer i Tabell 2 nedan.

Tabell 2. Vattennivder i Vittern. Kélla SMHI. Data fran Tekniska verken i Linkdping AB.

Vattern
Fore reglering Efter reglering
(1858-1936) (1959-2022)
Lagsta vattenstand 87,97 87,92
Arsmedelvattenstand 88,49 88,50
Hogsta vattenstand 89,08 88,95
Lagsta vattenféring 8,9 0,4
Arsmedelvattenféring 42 39
Hogsta vattenforing 100 110

3.8 BEFINTLIG DAGVATTENHANTERING OCH VA-LEDNINGAR

Inom planomradet finns det ingen tydlig befintlig dagvattenhantering mer dn sannolikt
akerdraneringar som far ut vattnet fran de instingda omradena. Osdkerhet rader kring
omfattning av de befintliga draneringsledningarna. Utifran muntliga uppgifter ar det
inte sallan som flera av ytorna star fyllda med vatten. Strax utanfér planomradet vid
befintlig GC-vdag och infart fran vag 919 finns det befintlig dagvattenhantering i form av
trumma med anslutning mot befintliga backen norr om planomradet. Den anlaggningen
har diremot inget med denna detaljplan att géra mer dn att den korsar infartsgatan till
omradet och kommer vara kvar. Planomradet hanterar sitt dagvatten inom nya
anldaggningar.

De befintliga tomterna som nu kommer att planldaggas tillsammans med Tegelbruket 1:1
bedoms i nuldge hantera sitt dagvatten lokalt innan en vidare avledning ut direkt mot
Vattern.

Inom planomradet finns det befintliga kommunala VA-ledningar i form av en befintlig
tryckspill dim 160 (PVC) samt en vattenledning dim 110 (PVC) som dgs av VA-
huvudmannen Motala kommun, se Figur 10.

Uppdrag: 335870, Dagvattenutredning detaljplan Tegelbruket 1:1 2025-09-17
Bestdllare: E2C Granskningshandling
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Figur 10 - Kartbild éver befintliga VA-ledningar inom omrddet (Motala kor;'l;nun).

De befintliga tomterna ansluter sina VA-ledningar i privat ledningsnat via avtal med
samfillighet mot anslutningspunkt pa det kommunala ledningsnatet i ndrheten av den
befintliga grusvdagen. Osdkerhet rader kring placering av de privata ledningarna och
maste undersokas vidare. Det kan vara sa att ledningarna behoéver flyttas om det ar sa
att de ligger dar nya kvarter och bostader kommer hamna. Det galler dven 6vriga
ledningsslag som eventuellt finns inom planomradet.

For narvarande ligger omradet utanfor verksamhetsomradet for vattentjanster och ar
nhagot som Motala kommun behover titta vidare pa i vidare planarbete.

| den framtagna forprojekteringen féreslas nya serviser till de befintliga tomterna med
vidare avledning till den spillvattenpumpstation som planeras inom detaljplanen.

Uppdrag: 335870, Dagvattenutredning detaljplan Tegelbruket 1:1 2025-09-17
Bestdllare: E2C Granskningshandling
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4 FLODESBERAKNINGAR

For att fa en uppfattning kring floden som genereras inom planomradet och dess delar
har overgripande berdkningar utforts. | vidare projektering behover dessa kontrolleras
och berdknas utifran att hitta lampliga ledningsdimensioner, val av material,
hojdsattning, ledningslutningar och utformning av markytor med mer. Ytor som ligger
till underlag i denna utredning ar utifran en oversiktlig bedémning.

4.1 ALLMANT OM FLODESBERAKNINGAR

Flodesberdkningarna har utforts med hjalp av den rationella metoden enligt Svenskt
Vattens P110, formel (1) nedan.

Qdim =A* ¢ *i(tr) * kf (1)

dar

Qdim = dimensionerande flode (I/s)

A = avrinningsomradets area (ha)

¢ = avrinningskoefficient

i(tr) = dimensionerande regnintensitet (I/s, ha)
tr = regnets varaktighet

kf = klimatfaktor

For rationella metoden ar regnets varaktighet = rinntiden. Regnintensitet har berdaknats
enligt Svenskt Vatten P110 och ekvation 4.5 (Dahlstrom 2010). Berdkningar av fléden
fore utbyggnad har utforts med klimatfaktor 1,0 och floden efter utbyggnad med
klimatfaktor 1,25.

Flodesberdkningarna for 100-ars regn i utredningen har férenklats nagot i detta skede
genom att flodena har riaknats fram utifran samma avrinningskoefficienter som ovriga
aterkomsttider. Generellt ar avrinningskoefficienterna hégre eftersom marken da redan
ar mattad vilket leder till en hégre ytlig avledning. Daremot goérs bedémningen i detta
skede att det finns marginal i foreslagna losningar for att den ytliga avledningen ut fran
omradet ska vara sakrad.

Forenkling har daven gjorts genom att utga ifran samma fordelning och storlek pa
delomraden som berdkning av floden for ledningsnat. Egentligen blir det teoretiskt en
annan fordelning av skyfallsvattnet eftersom det finns en lokal héjdpunkt pa den 6stra
lokalgatan samt beroende exakt hur avledning sker inom respektive tomt. | en vidare
projektering kan detta undersdkas vidare dven i samband med exakt var
servisavsattningarna for respektive tomt kommer att hamna.

42 MARKANVANDNING

Markanvandning fore och efter utbyggnad framgar enligt Tabell 3 nedan. Dessa ytor ar
underlag till fororeningsberakningarna i kap 6. Utdver redovisade ytor i tabellen sa finns
det aven ytor for befintlig tomtmark som ar en del av planen. De framgar dock inte i den
tabellen. Totalt ar planomradet ca 3,39 hektar ur den summan utgors ca 0,87 hektar av
de befintliga tomterna. De bedéms inte anslutas till det nya systemet utan har sannolikt
en befintlig avledning direkt ut mot Vdttern. Den totala arean foér omradet fore
exploatering utan den befintliga tomtmarken ar da ca 2,5 hektar och ar den ytan som ar
relevant for alla berdkningar.

Uppdrag: 335870, Dagvattenutredning detaljplan Tegelbruket 1:1 2025-09-17
Bestdllare: E2C Granskningshandling
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Tabell 3 - Sammanstdllning markanviéndning fére och efter utbyggnad.

Sammanstallning Grusvagar | Aker Natur Kvartersmark | Gator | Totalt
Avrinningskoefficent 0,5 0,1 0,05 0,25 0,7 -

Hela omradet area fore [ha] 0,08 2,28 0,15 - - 2,51
Red area fore [hared] 0,04 0,23 0,01 - - 0,28
Hela omrade area efter [ha] - - 0,42 1,71 0,38 2,51
Red area efter [hared] - - 0,02 0,43 0,27 0,72

Avrinningskoefficienterna for bade kvartersmark och gatumark har raknats ner jamfort
med koefficienter i P110 med hansyn till att féreslagna losningar bygger pa LOD och
trogare dagvattensystem. Den totala reducerade arean for planomradet fére utbyggnad
ar ca 0,28 ha,.q. Efter utbyggnad sa blir arean ca 0,72 ha.q, en 6kning av ca 260%.

| och med att planomradets forslag till hojdsattning far en teoretisk delning enligt Figur
12 sa blir det tva delomraden. Areor for dessa delomraden framgar enligt Tabell 4.
Dessa ytor paverkar hur mycket dagvatten respektive delomrade behdver kunna hantera
och avleda.

Tabell 4 - Sammanstdllning markanvdndning fér olika delomrdden efter utbyggnad.

Sammanstallning Grusvagar | Aker Natur Kvartersmark | Gator | Totalt
Avrinningskoefficent 0,5 0,1 0,05 0,25 0,7 -

Delomr norra [ha] - - 0,04 0,93 0,30 1,27
Red area efter [hared] - - <0,01 0,23 0,21 0,44
Delomr sddra [ha] - - 0,11 0,78 0,09 0,98
Red area efter [hared] - - <0,01 0,20 0,06 0,26

Det sodra delomradet har en reducerad area av ca 0,26 ha,.; medans det norra
delomradet ar nagot storre och har en area av ca 0,44 ha... Storre mangden av
dagvatten i planomradet avleds teoretiskt genom det norra delomradet och
dagvattenanlaggningarna maste dimensioneras utifran detta.

4.3 BERAKNING AV FLODEN

Berdkning av dimensionerande floden har utforts enligt rationella metoden, se kap 4.1.
Berdkningarna ar utférda for omradet som helhet samt dven for de tva olika
delomradena som tidigare har beskrivits.

Aterkomsttider har valts enligt Svenskt Vatten P110 tabell 2.1. Bedémning har gjorts
utifran planomradets markanvandning och bedéms rdknas som gles bostadsbebyggelse.
Darav utgar berdkningarna ifran 2-ars regn vid fylld ledning samt 10-ars regn for
trycklinje i markniva. Dessa tva aterkomsttiderna ar generellt VA-huvudmannens ansvar
eller om det blir en gemensamhetsanldaggning for omradet sa ar det deras ansvar.
Berdkningar har dven utforts for ett 100-ars regn for att se erforderliga floden som
generellt maste hanteras ytligt i omradet. Detta 4&r kommunens ansvar om gatorna blir
kommunala.
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Rinntid for omradet ar forhallandevis lag och varaktigheten pa regnet har generellt
bedomts till ca 10 min. Markanvandning till berdakningarna framgar enligt tabeller i kap

4.2. Berdknade floden for hela omradet framgar enligt Tabell 5.

Tabell 5 - Flédesberdkningar fér hela omraddet.

Q 2-arsflsde Q 10-rsflode Q 100-3rsflsde
Regnintensitet KF 1,0 134 1/s*ha| 228I/s*ha 489 |/s*ha
Regnintensitet KF 1,25 168 1/s*ha| 285I/s*ha 611 1/s*ha
Fore 46 /s 79 /s 169 I/s
Efter 150 I/s 254 |/s 545 |/s
Skillnad (6kning) 104 |/s 175 1/s 376 1/s

Floden fore utbyggnad vid normala regn ar ca 46 I/s och kommer efter utbyggnad att
oka till ca 150 I/s vilket ar en 6kning av ca 326%. Utloppsflodet vid extrema regn (100-
ars regn) fran omradet blir som mest ca 545 I/s och generellt behdver sdkerstdllas i
ytliga rinnvdagar ut fran planomradet till Vattern.

Eftersom omradet enligt foreslagen hojdsattning dr uppdelat i tva delomraden sa har
separata berdkningar utforts for respektive delomrade och framgar enligt Tabell 6.

Tabell 6 - Flodesberdkningar for de olika delomrddena.

Q 2-arsflsde Q 10-arsflode Q 100-3rsflde
Regnintensitet KF 1,25 168 1/s*ha| 2851/s*ha 611 1/s*ha
Norra delomradet 74 1/s 126 /s 2701/s
Sodra delomradet 44 \/s 74 1/s 160 /s

For det norra delomradet behdver ledningsndtet som mest dimensioneras for ett flode
av ca 74 I/s vid ett 2-ars regn samt ca 126 I/s vid ett 10-ars regn. Den ytliga rinnvdgen
for detta delomrade maste klara av ett flode av minst ca 270 I/s.

For det sodra delomradet behover ledningsnatet som mest dimensioneras for ett flode
av ca 44 I/s vid ett 2-ars regn samt ca 74 I/s vid ett 10-ars regn. Den ytliga rinnvdagen
for detta delomrade maste klara av ett flode av minst ca 160 I/s.

4.4 BERAKNINGSMETOD FOR HANTERING AV 10 MM REGN

For att det ska finnas nagon dimensioneringsforutsattning vid berdkning av erforderliga
fordrojningsvolymer och LOD-l6sningar kopplat till faktiska ytor och avrinnings-
koefficienter reckommenderas att dimensionering utgar ifran att férdréja 10 mm regn.

Fordrojningsvolym vid 10 mm regn kan enkelt berdknas med formel enligt nedan.
Vdim = Ared * d
Dar

Vam = dimensionerande férdrdjningsvolym (m?3)
A = avrinningsomradets reducerade area (m?
d = regnmangd (m)

2025-09-17
Granskningshandling
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Denna berdkningsmetod ar i denna utredning och omrade aktuell for att kunna avgoéra
storlek pa exempelvis stenkistor inne pa kvartersmark vilket beskrivs vidare i kap 5.1.

Hogre hardgoringsgrad leder till en storre fordréjningsvolym. Gréna ytor minskar denna
grad. Det finns hanvisning till mindre berdkningsexempel for stenkista till stupror i
"Information om dag- och dridneringsvatten”, Motala och Vadstena kommun, som utgar
ifran 10 mm regn.
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5 FORESLAGEN DAGVATTENHANTERING

Eftersom omradet till stor del dr instangt (se Figur 9) och ar laglant skapar det
svarigheter att fa ut dagvattnet fran omradet utan att antigen fa omfattande schakt eller
fyll. Vattennivan pa Vattern satter dven begrdsningar till hur djupa anlaggningarna kan
goras utan att de hamnar under Vatterns vattenniva.

For att fa ett rimligt system utan varken féormycket schakt eller fyllning foreslas att
dagvattensystemet byggs ut med I6sningar som medger laga langslutningar. Se
foreslagen principiell utformning i Figur 11 och ritningsbilaga 1.
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Figur 11 - Principlésning dagvattenhantering, se bilaga 1.

Dagvattenhanteringen behover generellt utformas som ett trogt system med laga
langslutningar och 6ppna dagvattenlésningar i den man det ar mojligt. Eftersom det
heller inte finns sa mycket hojd att jobba med sa kommer systemet generellt dven att
behova grundlaggas ytligare an traditionella ledningsnat.

5.1 DAGVATTENHANTERING INOM KVARTERSMARK

Kvartersmarken foreslas ta hand om sitt dagvatten lokalt inom den egna fastigheten
(LOD - lokalt omhandertagande av dagvatten), enligt Vadstena kommuns
rekommendationer. Detta dock inte med syftet att dagvattnet helt och hallet ska
hanteras lokalt, vilket heller inte 4&r mdjligt med tanke pa grundvattennivaerna, utan
snarare for att skapa en lokal fordréjning och rening som bidrar med en hallbar
dagvattenhantering for de nya delarna av omradet. LOD-l6sningarna kan aven bidra till
grundvattenbildningen eftersom det pa stor del av planen kommer att kravas
markuppfyllnader.
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Dagvattnet foreslas fraimst hanteras ytligt med 6versilning 6ver gras, planteringar eller
dylikt. Finns det mojlighet sa utformas hardgjorda ytor med genomslappliga material
som exempelvis grasarmering eller liknande. Det kan kravas kompletterande ytlig
dranering inom kvartersmark for att undvika vattensjuk mark. Dar det ar maojlig leds
takavvattningen framst via stupror med utkastare som leder ut dagvattnet via ytlig
oversilning Over gras eller planeringar. Utkastarna bor leda och slappa dagvattnet minst
2m ifran husgrunder for att minska risk for erosion och fuktskador vid byggnad.

Dar det inte dr mojligt med ytlig avledning bor dagvattnet istdllet ledas ner i stenkista
eller liknande. Stenkistan dimensioneras forslagsvis efter ett 10mm regn, se kap 4.4.
For en tomt av ca 1000 m? och avrinningskoefficient 0,25 motsvarar det en
halrumsvolym av ca 3 m?. Stenkistans krossvolym skulle da behéva vara ca 7 m? utifran
ett antaget halrum av ca 35% i krossfyllningen. Kan daremot delar av tomten istallet
I6sas i andra LOD-l6sningar enligt beskrivning ovan sa minskar givetvis storleken pa
stenkistan i motsvarande grad som LOD-l6sningarna avleder.

Nar dagvattnet har passerat genom LOD pa kvartersmark leds det ut i servisledningar
med vidare anslutning till dagvattensystemet i lokalgatorna. H6jdsattning inom
kvartersmarken bor utformas sa att marken lutar ut mot lokalgatorna for att fa en ytlig
rinnvag ut fran respektive kvarter. Detta ska dven helst ske utan att avleda dagvatten in
pa nagon annans tomt. Ar det inte mojligt sa behéver tomtgrans sannolikt utformas
med avskdrande avvattning och dranering for att undvika att leda in vatten pa grannens
tomt.

| och med att ledningsnatet i gatorna kommer hamna férhallandevis grunt kan det vara
svart att ansluta draneringssystemen fran husgrunder med sjalvfall. Det kan dven finnas
risk att ansluta sig med sjalvfall med hansyn till att systemet kan bradda upp i
draneringen vid storre regn. Risken for detta varierar i omradet och det kan komma att
krdavas pumpning av husgrundsdranering. Detta maste undersokas vidare.

52 DAGVATTENHANTERING INOM ALLMAN PLATSMARK

For att fa till en mojlig avledning av dagvatten for att fa minskad schakt och fyll sa
foreslas att omradet utformas med avledning av dagvatten enligt Figur 12.
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Figur 12 - Avrinningsprincip fér de nya delarna av planomrddet, avledning genom ledningsniit.
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Utifran denna princip sker det avvattning fran tva olika delomraden i planen, med
rinnvdag nordvast respektive sydvast. De ytliga rinnvdgarna behdver inte bara
sdkerstallas utifran en normal dagvattenhanteringen utan framst for att sdkerstalla
rinnvagar for skyfallsvattnet for att undvika att gator och bebyggelse tar skada vid
extrema regntillfallen. Enligt tidigare beskrivning sa sker ytlig avledning nagot
annorlunda an figuren med tanke pa lokal héjdpunkt i den 6stra lokalgatan.

Gatornas langslutning gors generellt inte mindre an 5 promille och finns det méjlighet i
en mer detaljerad hdjdsattning utfors de helst med 7 promille. | gatorna forldaggs ett
ledningsndt med sjdlvfall f6r bade dagvatten och spillvatten. For att fyllnadsbehovet
inom planen ska bli sa lite som mojligt behover systemet till stor del utformas med
minimilutningar. Dagvattenledningarna i gatorna forlaggs med minimilutning runt 5
promille och leds sedan ut mot krossfyllt svackdike med draneringsledning i botten av
svackdiket pa norra respektive sédra delomradet. Se exempel pa dike i Figur 13 nedan.

TYPSEKTION GATA 1
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TOMTGRANS
" TOMTGRENS
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Figur 13 - Typsektion frdn forprojektering. Uppsamlande dike i sektionen (MVG, 2025).

Dikessektionerna byggs ut med en langslutning av ca 2 promille for att halla ner
vattengangsnivaerna och pa sa satt minska fyllnadshojderna inom omradet. For att
uppna erforderliga floden kan det vara sa att det kan kravas tva draneringsledningar i
sektionen, behodver undersokas vidare i detaljprojektering tillsammans med méjlighet
att oka langslutningen nagot.

Eftersom sektionerna foreslas utformas med kross och drdnering blir hela sektionen

vattenférande och kommer innebadra bade lokal fordréjning och rening. Nar systemet
inte hinner med sa kommer det utifran foreslagen hojdsattning att bradda och rinna

ytligt i 1aglinje mot foreslagen torrdamm.

Den huvudsakliga hanteringen och reningen av dagvattnet fran den allmdnna
platsmarken for omradet foreslas ske i en ny torrdamm i den vastra delen av
planomradet. Torrdammen utfors med ett schaktdjup runt 1,0m, med en féreslagen
botten runt +88,90 och +89,00. Vilket ar ca 0,4-0,5m ovanfor medelvattennivan i
Vattern. Utloppet fran dammen utférs med ett grunt dike med vidare anslutning direkt
ut mot Vattern. Nivan pa utloppet och diket ligger pa en sadan niva att schakt i
strandlinjen kan minskas.
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Utloppsflodet fran torrdammen utfors forst och framst utifran en lagre aterkomsttid for
att skapa en langre uppehallstid i dammen vilket haller kvar vattnet ldngre i dammen
och okar reningseffekten. Forslagsvis utformas utloppet sa att dammen forst slapper ut
ett mindre flode. Det bor framst endast sta nagra decimeter vatten i dammen innan
vidare dverskottsvatten kan rinna ut mot Vattern for att undvika att det dimmer upp i
dagvattensystemet uppstroms i planomradet. Utloppsflodet stryps lampligtvis i
reglerbrunn med madjlighet att reglera utloppsflodet vid behov.

5.2.1 SVACKDIKE MED KROSS

Diken dr generellt en enkel och mer ekonomisk l6sning for hantering av

dagvatten (jamfort mot ledningsnat) bade i utbyggnad samt dven for att halla ner
framtida drift- och underhallskostnader. Diken har en ytlig avledning vilket skapar
langre rinntider, ger en trogare avledning av dagvatten samt skapar lokal reningseffekt
for dagvattnet narmast fororeningskallan. Se exempel pa svackdike i Figur 14.

PRINCIP_SVACKDIKE MED KROSS

OVERYTA GURS NAGOT NEDSANKT FOR ATT TILLSKAPA
MOJLIGHET YTLIG REGLERYVOLYM. BOTTENREMSAN LAMNAS
SLANTER KLAS IN MED FORSLAGSVIS ANTINGEN OPPEN MED KROSS ELLER TACKS MED VAXTLIGHET
GRASBELAGGNING ELLER ANNAN VAXTLIGHET. BOTTEN KAN KOMPLETTERAS MED DAGVATTENBRUNN VID
PLATSER DAR BRADDNING BEHOVER SKE.

\/\$ <_/\_/

KROSSFYLLNING/MAKADAM N oA .
(FYLLNNG UTAN NOLLFRAKTION), DRANERING | BOTTEN AV SEKTIONEN

FOR ATT SAKERSTALLA AVLEDNING.

Figur 14 - Principiell figur kring mdjlig utformning av svackdike med underbyggnad av krossmaterial.

Mindre svackdiken kan kombineras med ytterligare vaxtlighet, utféras med krossfyllning
eller samforlaggas med tradplanteringar for att fa en battre reningseffekt lokalt. For
detta omrade kombineras diken med andra reningssteg innan slutlig anslutning till
recipienten. | detta omraden kan aven svackdikena komma till anvandning vid
snordjning da det finns nagonstans att ligga upp snén inom omradet.

Erosionsskydd bor utformas pa strackor dar de geotekniska markforutsattningarna
sdger sa eller att det finns sektioner dar det férekommer héga vattenfléden. Generellt
utformas diken med grasslanter eller dylikt som fungerar som erosionsskydd. Vid hogre
floden eller simre geotekniska forutsattningar utfors erosionsskydd lampligen av
krossmaterial.

5.2.2 TORRDAMM

En enklare och mer ekonomisk dagvattenanlaggning ar torra dammar eller
oversvamningsytor. Eftersom detta ar ett mindre omrade med markanvandning som
generellt inte har sa hoga utslapp samt att mycket av systemet uppstroms redan har
passerat genom troga system och LOD-l6sningar i varierad omfattning sa finns det
ingen anledning att bygga omfattande reningsanldaggningar. Daremot foreslas en
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uppsamlande anlaggning i form av en torrdamm innan anslutning till Vattern.
Torrdammen foreslas utformas med botten med lag langslutning och grasbekladda
slanter och botten. Eventuellt kan laglinje i botten behéva kompletteras med
erosionsskydd.

De kommer normalt sett att sta torra och far bara en vattenspegel

nar det regnar och dammen fylls upp. Torrdammarna ger normalt satt framst en
fordrojningsvolym men kan utformas och kompletteras pa ett sadant satt att dven
reningsgraden i anldggningen kan 6ka. Rening sker framst i férsta hand genom
oversilning over ytorna i dammen. Se exempel pa torrdamm enligt Figur 15.

/ Wl & 1 g ,’ _"L: o | N Sy g = s
Figur 15 - Exempel pa stérre torrdamm - dagvattenhantering for bostadsomrdde Skogsvallen i Linképing
(Boberg 2020). Damm utford med drdnering i dammbotten samt erosionsskydd av typ kokosndit.

Reningseffekt i denna anlaggningstyp kan variera stort beroende pa utformning, men
for att uppna en hogre reningseffekt i torrdammarna sa rekommenderas att botten
kompletteras med antingen ytterligare planteringar/vaxtlighet eller dranerande material
och draneringsledningar. Dranering i botten av en torrdamm kan aven hjalpa till med att
undvika att marken blir vattensjuk, risk vid exempelvis hoga grundvattennivaer. Med
dranering i botten kan utloppsledningen fran dammen ldggas nagot hogre an
dammbotten vilket skapar en viss vattenvolym som kan bidra till sedimentering av
dagvattnet och hogre reningseffekter. Utloppet fran dammarna kan daven utformas som
en kupolbrunn som ligger nagot hégre dn botten. Denna typ av 16sning bedéms vara
svar att fa till for torrdammarna inom planomradet eftersom det inte finns de hdjderna
att jobba med mot anslutning till Vattern.

For att ytterligare ge ett reningsmoment i torrdammarna kan de utformas med

mindre ddmmen som byggs upp med krossmaterial i olika fraktioner. Dagvattnet
dammer da innan dem och vattnet maste sedan sakta infiltreras genom krossmaterialet
innan det kan rinna vidare i dammen. Pa sa satt kan man skapa ett infiltrationssteg som
byggs uppat pa hojden istillet for ner i marken. Detta bidrar dven till en langre
uppehallstid och rinnvdg genom anldggningen.

Pa samma satt som diken sa bér dammslanter utformas med erforderligt erosionsskydd.
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| de flesta fall racker det med grasyta men i vissa fall kan det krdvas mer omfattande
skydd. In- och utlopp till dammarna forses med erosionsskydd. Utloppsledning fran
dammarna bor forses med avstangningsventil for att kunna stanga av system vid
eventuella utslapp.

Anldaggningen kan dven utformas med nagon form av oljeavskiljning antingen i brunn
eller med skdarm i dammen for att undvika att slappa ut losta féroreningar. Utfors i sa
fall med typ som innebdr mindre insats i drift och underhall.

53 SKYFALL OCH OVERSVAMNINGSRISKER

De befintliga 6versvamningsriskerna inom omradet kommer att byggas bort utifran
foreslagen hojdsattning eftersom de befintliga lagpunkterna kommer fyllas upp vid
utbyggnad av de nya gatorna och kvartersmark. Utifran féreslagen princip sa tillskapas
avrinning at tva olika hall vilket har beskrivits tidigare, dar det viktigaste ar att tillskapa
rinnvdagar som kan avleda skyfallet. Enligt tidigare kommentar baseras floden nedan
enligt samma fordelning av delomradena som flodesdimensioneringen for 2 och 10-ars
regnet.

Den norra respektive sddra rinnvagen behover dimensioneras utifran berdknade floden
enligt kap 4.3. For det s6dra svackdiket behdver krossdiket hantera ca 160 I/s vilket i
kombination med avledning i krossmaterialet och ytligt i 6verkanten pa diket.

For den norra rinnvdgen behover den som mest hantera ett flode av ca 270 |/s vid ett
100-ars regn. Det gors delvis i draneringsledningarna i svack- och krossdiken samt
ytligt langsmed gatorna. Dikessektionerna i den norra delen av planen dr nagot smalare
och for att hantera skyfallsvattnet kan hela gatusektionen nyttjas vid extrema
situationer for att fora vattnet ner till torrdammen. Det dr dock inget som bedéms
paverka den planerade byggnationen runt rinnvdgarna da den ligger pa hogre nivaer.

Utifran 100-ars regnet och hela omradet behéver rinnvdg ut fran torrdammen
sakerstallas for att fa ut ett flode av ca 545 I/s. Det kan utforas i grundare dikessektion
med flacka slantlutningar och bér anpassas till befintlig vattenlinje vid anslutning
Vittern. Nagot som behover undersokas i vidare projektering.
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6 FORORENINGSBERAKNINGAR

For att fa en uppskattning av dagvattnets foéroreningsinnehall och om féreslagna
dagvattenanldaggningar kan uppna erforderlig reningseffekt, har fororeningsberakningar
utforts for anlaggningarna i planomradet. Berdkningarna har utforts i programmet
Stormtac web, version 23.3.1 och bygger pa uppmatta schablonvarden fran matningar
av fororeningsinnehall i dagvattnet fran olika marktyper. Berdkningarna bygger pa flera
antaganden och resultatet ska darfor tolkas som en ungefarlig uppskattning av
dagvattnets fororeningsinnehall, snarare dn som exakta varden.

Berdkningar gors for nuldget och for framtida markanvandning for de ytor som antas
kunna avvattnas mot de foreslagna reningsanldaggningarna som beskriv enligt kap 5.

Berdkningarna gors for omradet som helhet férutom befintlig tomtmark som enligt
tidigare beskrivning leder ut sitt dagvatten direkt ut mot Vattern. Antaget varde for
arsdygnstrafik (ADT) for vdgarna inom omradet ar svart att bedéma och det finns inga
nuvarande uppgifter pa detta. Berdkningarna har utgatt ifran schablonvarden i vald
markanvéandning och avrinningskoefficient. ADT bedéms vara lag med hiansyn till att
detta endast dr ett mindre bostadsomrade.

Foljande dagvattenanldaggningar har inkluderats i reningsberdkningarna:

e Kvartersmark med LOD (ej for vagar) + krossfyllda svackdiken + torrdamm med
bottenarea ca 250m?(sldnterna i dammen har antagits till 1:7).

Forenkling har gjorts genom att berdkningarna har utgatt fran omradet som helhet och
berdakningarna har inte delats upp i delomraden sa som avvattningen redovisas i den
foreslagna principen. Det beddms inte vara nddvandigt i detta fall.

Jamforelse i resultatet utgar framst utifran att inte férsamra méjligheterna for Vadttern
att uppna MKN utifran den befintliga markanvandningen inom omradet. Eftersom det
befintliga omradet ar oexploaterat idag och framst bestar av aker och naturmark sa blir
det svart att fa ner vissa varden. Jamforelse gors aven mot de framtagna forslag pa
dagvattenutslapp som Riktvardesgruppen' har tagit fram for att fa ett ytterligare
perspektiv och uppfattning kring rimlighet i de foreslagna anldaggningarna.

6.1 KOMMENTAR TILL RENINGSSTEGEN | MODELLEN

| Stormtac har generella reningseffekter for krossfyllda svackdiken och torrdamm
anvants, vilka bygger pa att framst fastlaggning och viss sedimentering av
partikelbundna fororeningar sker nar dagvattnet sprids éver ytorna. Det finns dock risk
for uppspolning av féroreningar vid héga fléden vid bada anlaggningstyperna, vilket
behover beaktas vid utformning av dessa sa risken minimeras. Anldaggningarna har lagts
som serie i berdkningarna dar svackdikena ar det forsta reningssteget utéver sjdlva
LOD-hanteringen pa kvartersmarken som har tagits med som en grundférutsattning.

Med en genomtankt utformning av torrdammen dar parametrar som kan paverka
reningsgraden beaktas, kommer troligen reningseffekten kunna bli hogre an vad
berdkningar utifran anldggningen i Stormtac visar. Sadana parametrar kan exempelvis
vara vaxtlighet, langsam avrinning, daimmen/vallar med filtreringsmojligheter mm, se
vidare under kap 5.2.2. For de krossfyllda svackdikena har berdkningarna framst utgatt

" Riktvdrdesgruppen (2009). Forslag till riktvirden for dagvattenutslipp. Regionala dagvattenndtverket i
Stockholms léin. Regionplane- och trafikkontoret. Stockholms ldins landsting. Februari 2009.
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fran reningseffekt i krossmaterialet, men daven har kommer det férekomma en viss
oversilning eftersom en del av dikesstrackorna kan utformas med gras/vaxtlighet.

6.2 SAMMANTAGEN FORORENINGSTRANSPORT OCH PAVERKAN PA MKN

Tabell 7 och Tabell 8 visar det sammanstallda resultatet av féroreningsberdkningarna
fore och efter exploatering med rening for dagvattnet som slapps fran planomradet.

Tabell 7. Sammantaget resultat av berdknade féroreningshalter (ug/l) i dagvattnet fére och efter
exploatering. Gramarkerade celler anger en 6kning jamfort med befintlig markanvindning. Rad ldngst ner dr
virden fran Riktvirdesgruppen ddr ingen av de berédknade halter dverskrider riktvirden.

Fosfor | Kvave |Bly | Koppar |Zink | Kadmium | Krom [ Nickel |Hg |SS Olja | Bap
Nuldge 110 |2800 |8.0 |13 42 10.49 29 (1.8 0.0156000 (230 | 0.01
Framtida utan rening (150 |1600 (7.4 |17 58 (0.38 6.5 |[6.4 0.03 45000 500 | 0.07
Framtida med rening (110 (810 (2.2 (8.3 19 ]0.15 24 (2.7 0.0213000(83 |0.02
Riktvérde 160 |2000 |8.0 |18 75 10.40 10 |15 0.03 40000 (400 | 0.03

Tabell 8. Sammantagen féroreningsbelastning (kg/adr) fére och efter exploatering. Gramarkerade celler anger
en 6kning jamfort med befintlig markanvéndning.

Fosfor | Kvdve |Bly Koppar |Zink | Kadmium |Krom |Nickel |Hg SS |[Olja |Bap
Nuldge 036 (9.4 0.03 |0.04 0.14 |<0.001 0.01 [0.01 |<0.001 180 (0.76 |<0.001
Framtida utanrening (0.73 |7.5 0.035 |0.08 0.28 | 0.002 0.03 [0.03 |<0.001 210 (2.4 (<0.001

Framtida med rening |0.54 3.9 0.01 |0.04 0.09 |<0.001 0.01 |0.01 <0.001 61 0.13 |<0.001

Berdkningarna for fororeningshalterna (ug/l) visar att det endast ar nickel, kvicksilver
(Hg) samt Bap som okar vid en jamforelse mot befintlig markanviandning. Daremot vid
en jamforelse mot tidigare namnda Riktvarden sa ligger samtliga halter efter rening en
bra bit under de angivna vardena.

For fororeningsbelastning (kg/ar) visar berdkningarna att i stort sett alla amnen minskar
i forhallande till befintlig markanvdandning med fosfor som det enda undantag dar det
sker en mindre 6kning i mangd.

Utifran de 6kningar som sker i halt och mangd behéver man ta i beaktande att
jamforelse gors mot befintlig markanvandning i form av aker- och naturmark och
dkningarna i férhallande till detta dr férhallandevis sma. Aven utifran erfarenhet av
resultat i féroreningsberdakningar fran andra omraden och projekt sa ar dessa halter och
mangder sma.

En annan aspekt att beakta ar att detaljplanens avrinningsomrade ar en mikroskopisk
del av det totala tillrinningsomradet till Vattern och att dessa halter och mangder inte ar
i ndarheten av att paverka Vatterns MKN. Foreslagna atgarder inom detaljplanen gor
mycket for att minska detaljplanens bidrag av férorenat dagvatten. Aven utifran
aspekten att sikerstdlla och bygga hallbara anlaggningar som inte blir for omfattande i
form av framtida drift- och underhallsatgarder for ett mindre omrade som detta.

Utifran argumenten ovan samt dven recipientens bedomningsgrunder fran VISS sa gors
den sammantagna bedémningen att exploateringen inte kommer att paverka Vatterns
mojlighet att uppfylla sina miljokvalitetsnormer.
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7 SLUTSATS

En av de stora utmaningarna med att bygga pa denna plats ar att omradets topografi ar
relativt flack med ett lokalt instangt omrade. Det kravs minimilutningar pa systemet for
att fa ut dagvattnet pa ett rimligt satt, utan att behoéva fylla upp fér mycket inom
omradet. Ddremot kommer det fortfarande kravas uppfylinad men da i en mindre grad
eftersom dagvattensystemet foreslas utformas som ett trogt system med mindre
langslutningar.

Dagvattenhanteringen inom detaljplanen foreslas framst att hanteras genom LOD-
6sningar pa kvartersmark samt troga dagvattensystem i allman platsmark. Systemet
utformas utifran nivaer i Vattern och minimilutningar pa del av markytor och
ledningsnat. Systemet hamnar nagot grundare och kan innebdra att vissa tomter
eventuellt behdver pumpa sin husgrundsdranering for att undvika direktanslutning till
ett system som kan dimma. Detta maste undersokas i vidare projektering.

Kvartersmark hanterar sitt dagvatten genom LOD som framst innebar l6sningar med
oversilning éver gron- och planteringsytor vilket innebar att dagvattnet kan tas upp i
vaxtlighet eller infiltreras ner i marken. | dessa losningar kan det krdavas dranerings-
ledningar for att undvika vattensjuk mark. Stupror férses med utkastare dar det ar
mojligt. Hardgjorda ytor kan utformas med genomslappliga belaggningar som
exempelvis grasarmering eller liknande. Dar LOD i form av Oversilning inte ar mojligt
rekommenderas istdllet att dagvattnet leds ner och fordrdjs i stenkistor. Stenkistorna
dimensioneras da lampligtvis genom foérdréjning av 10 mm regn.

Dagvattnet fran kvartersmarken ansluts till ledningsnat i lokalgatorna inom allman
platsmark och avleds ut till krossfyllda svackdiken som byggs ut med minimilutningar.
Dar avleds dagvattnet ner mot en torrdamm med bottenarea av ca 250m?, dar
dagvattnet samlas upp och genom ett sista reningssteg innan vidare anslutning ut mot
Vittern. Inget behov av fordréjningsatgarder inom planen mer an att skapa uppehallstid
for dagvattnet i LOD och reningsanlaggningar.

7.1 RENING - PAVERKAN PA MKN

Enligt fororeningsberdakningarna framgar det att det endast ar nagra féroreningar vars
halt och mangd 6kar. Detta ar dock en marginell 6kning och recipienten Vattern ar en av
Sveriges storsta sjoar med stor utspadningsgrad. De mindre 6kningarna av dmnen blir
endast marginell och bedéms inte paverka halterna i recipienten att enskilda
kvalitetsfaktorer forsamras. Sammantaget bedoms darmed inte exploateringen forsamra
mojligheten for Vittern att uppna MKN.

7.2 OVERSVAMNING

For att oversvamningssdkra planomradet maste befintliga lagpunkter byggas bort
genom att gator och kvartersmark fylls upp. Avledning sker forslagsvis i tva separata
delomraden med vidare avledning mot féreslagen torrdamm. Hantering av berdknade
floden for 100-ars regn sdkerstalls genom gatu- och dikessektioner byggs ut efter detta.
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7.3 REKOMMENDATIONER FOR FORTSATT ARBETE

Rekommenderat fortsatt arbete for detaljprojektering eller ytterligare utredningar och
fragestallningar for omradet som eventuellt behdver undersokas:

e Sdkra foreslagen hojdsattning i vidare projektering av gator och mark
tillsammans med ledningsnat for dagvatten, spillvatten och dricksvatten.

e Se over méjligheten till stérre langslutningar for delar av dagvattensystemet.
Finns det mdjlighet att exempelvis 6ka lutningen pa draneringsledningarna i
svackdikena innebar det en 6kad flodeskapacitet samt att det ar lattare att bygga
med minskad risken for bakfall.

e Utloppet ut fran torrdammen tillsammans med rinnvdgen till Vattern behover
undersokas i vidare projektering. Dagvattenutredningen har kontrollerat och
sdkrat nivaerna for planen utifran nivaerna i Vittern.
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