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1. Bakgrund och syfte

I samband med planliggningen av Virdshuset 1 har Vadstena kommun gett
Vatten och Sambhillsteknik AB i uppdrag att ta fram en dagvattenutredning,.

Utgangspunkten i plan- och bygglagen, PBL, dr att marken som ska tas i ansprak
for bebyggelse ska vara limplig f6r det indamal som detaljplanen anger. Ar
dagvattnet ett problem som behover 16sas for att marken ska anses vara limplig
ska kommunen kunna visa att ett genomforande av detaljplanen klarar av att 16sa
problemet. I vissa fall kan det ricka att kommunen i planbeskrivningens
genomférandedel visar hur 16sningen kan genomféras. I andra fall kan
kommunen ocksa beh6va infora sirskilda planbestimmelser for att
dagvattenlosningen ska kunna genomféras och marken ska bli limplig. Hur dessa
16sningar utformas blir beroende av bland annat de krav som anges i lagen om
allminna vattentjanster, LAV, samt de mdjligheter som finns i fjarde kapitlet PBL
att 1 detaljplanen exempelvis reglera markanvindningen, bebyggelsens omfattning
och placering och markens héjdlige och anordnande.

Dagvattenutredningen syftar till att beskriva dagens dagvattensituation och
férindringar av dagvattnets kvantitet och kvalitet efter att omrddet exploaterats
enligt aktuellt detaljplaneforslag. Dagvattenutredningen ska belysa hur planen kan
genomfdras samtidigt som antagna miljokvalitetsnormer £6r vatten kan uppnas.

Inom ramen for detta uppdrag beskrivs dven férutsittningar och paverkan av
intilliggande fastighet Kungs Starby 2:25 ddr man historiskt upplevt problem med
intringande vatten i kéllaren och problem med drinering.
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1.1Fo6rslag till detaljplan

Planomradet 4r ca 3,5 ha och omfattar fastigheten Virdshuset 1. Planomradet
utgdrs enbart av kvartersmark. Syftet med detaljplanen dr att mojliggdra expansion
av befintlig hotell- och konferensverksamhet.

Dagvattenutredningen utgar fran situationsplan daterad 2026-09-04 dir fSrslag till
placering av byggnader och parkering framgir, se figur 1

N

“ spaan

", Kums saksT | vapsTin | suinciisiy soRbgs

KUNGS STARBY

Figur 1 Kommunens situationsplan (2026-09-04)
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2. Forutsattningar

Planomrédet ir beliget vid Vadstena sédra infart, intill Odeshégsvigen. Inom
fasticheten Virdshuset 1 bedtivs hotellverksamhet.

Séder om planomradet ligger Kungs Starby 2:25 vilken nyttjas som privatbostad
och Bed & Breakfast. Tomten utgdrs av en parkliknande miljé med skyddade
kulturbyggnader.

Inom planomradet ligger ett dagvattendike som mynnar i Vittern cirka 380 m
nedstroms planomradet. Lingre visterut ligger Vadstenas avloppsreningsverk och
natura 2000-omradet Vittern Gstra som dven 4r en av Sveriges viktigaste
vattentikter.

Nortr om planomridet finns villabebyggelse lings med Vasavigen, se figur 2

‘wm=  Planomradesgrans

Figur?2 Oversikt planomrade
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2.1 Koordinat- och héjdsystem
Samtliga nivéer i utredningen 4r angivna i SWEREF 99 15 00, RH2000.

2.2 Markforhallanden

Enligt SGU utgdrs marken inom planomradet av lerig morin, se figur 3.
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Figur 3 Jordarter inom planomradet enligt SGU:s jordartskarta.

Geoteknik och miljétekniska markundersékningar har utférts 20241

Jordlagerféljden inom fastigheten utgérs av 0,5 — 1,5 m maktigt lager av fyllning
bestiende av lera, silt, sand, grus och tegelrester. Under fyllningen férekommer ett
mestadels 1 — 2 meter tjockt lerlager, under det lermorin. Genomslidppligheten
inom planomradet kan férvintas vara mycket dalig.

! Geoteknologi. (2024). PM Geoteknik och markmilji — Planerat trygghetsboende och utbyggnader,
planeringsunderlag.
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Grundvattennivaavldsningar har genomférts via tva grundvattenror.
Grundvattennivaerna patriffades cirka 0,5 — 1,8 m under markytan och bedéms

kommunicera med Vitterns vattenstind.

2.3 Naturvarden

Planomradet utgor del av naturvardsomradet Kungs Starby park.

En naturvirdesinventering” har gjorts 2025. Enligt NVLn forekommer flera
rédlistade och fridlysta arter kopplade till dldre trdd, sisom Ekticka. 38
skyddsvirda trdd har dven identifierats, sirskilt en dldre allé bestaende av ekar
lings med Vasavigen. Sydvistra delen av planomradet utgors av patagligt
naturvirde och allén hégt naturvirde, se figur 4.

== Planomrédesgrins
-~ @ Sarskilt skyddsvarda trad
Naturvardesbiotop
-~ [ Patagligt naturvérde
[] Visst naturvérde
\ [ Hogt naturvérde

\ [ Hogsta naturvarde
B — . Mk

Figur 4 Forekommande naturvirden enligt naturvirdesinventering.

2.4Vattenstind

Framtida hogvattenstand i Vittern utgor en forutsittning for bebyggelse inom
planomradet. Enligt Boverket bér ny sammanhallen bebyggelse, storre riskobjekt
eller bebyggelse med samhillsviktig verksamhet lokaliseras till omriden som inte
hotas av 6versvimning. Bebyggelse av mindre vikt kan tillatas lokaliseras inom
omraden med mattlig sannolikhet fér 6versvimning. Den arliga sannolikheten f6r

2 Calluna. 2025. Naturvérdesinventering 1id Starby spa, Vadstena, infor ny detaljplan, 2025. 2025-10-30
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oversvamning bor dd vara mindre 4n 1/200, inkluderat effekter av ett fordndrat
klimat. I omrdden som hotas av en éversvimning fran sjbar, vattendrag eller hav
med en arlig sannolikhet som ar stérre dn 1/200, bor det inte tillkomma nagon
bebyggelse utéver vissa enklare byggnader av lagt virde dér fa personer vistas,
sdsom garage och bathus.

Enligt SMHT’ uppgar Vitterns hogsta vattenstind till +88,95 moh efter reglering
(1959-2025) i RH1900. Skillnaden mellan RH1900 och RH2000 uppgar till +0,45
cm vilket innebir att Vitterns hdgsta uppmitta vattenstand efter reglering uppgér
till +89,40 moh.

SMHI* har beriknat statiska vattenstind for Vittern for dagens och framtidens
klimatférhallanden. Berikningarna fér Vitterns hogsta vattenstand (BHW) har
gjorts med olika startvattenstind vilka ger stort utslag pa berdknade hogsta nivier.
SMHI anser det mer rimligt att startvattenstindet ligger nirmre medelvirdet dn
det hogsta virdet.

I tabell 1redovisas berdknade statiska vattenstind f6r nuldget och framtida nivier
for perioden 2069 — 2098 vilka utgir fran utslippscenario RCP 8,5 dvs det virre
utsldppscenariot som forutsitter fortsatt stora utslipp av vixthusgaser. Dagens
medel- och hognivier beriknas minska medan 100-, 200- och BHW f6rvintas bli
nira ofdrindrade vilket dven giller £6r det mest gynnsamma utsldppscenariot,
RCP 4,5.

Tabell 1 Viitterns beriknade statistiska vattenstind f6r dagens klimat samt
t6r perioden 2069 — 2098 givet utslippscenario RCP 8,5. Angivna
nivaer i RH2000.

Klimat Medelniva | Medelhogniva | 100- 200- Beriknad

(MW) (MHW) arsniva | arsniva | hégsta

vattenniva,
startvattenstand
MW (BHW)

Nuldge 88,95 89,12 89,46 | 89,48 | 89,82

2069 — 88,76 88,95 89,46 | 89,51 | 89,82

2098

(RCP 8,5)

3 SMHI. 2025. Fakta om V dttern. https:
sjoarna/fakta-om-vattern (2026-07-03)

4 SMHI. 2017. Klimatologi 42 — V attennivéer, tappningar, vattentemperaturer och is i 1 dttern — Berdfkningar
for dagens och framtidens klimatforhillanden. https:/ /www.smhi.se/publikationer-fran-smhi
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Befintligt bebyggelse inom planomradet ska skyddas mot tillfalligt
oversvimmande vatten med en niva pa +89,82 m.6.h.

Markarbeten sisom grivning eller fyllning inom vattenomrade utgor
vattenverksamhet som dr anmalnings- eller tillstaindspliktigt. Vattenomrade
definieras som hogsta férutsebara vattenstand, normalt avses ett hogvatten med
en aterkomsttid 1/100 Ar.

2.5 Marknivaer och avrinningsomrade

Marknivierna lings med Odeshogsvigen i 6st ligger pa ca +91. Marknivderna
intill entréer till befintliga byggnader inom planomradet ligger pa cirka +90,50 -
+91,00.

Marken lutar frin Odeshégsvigen visterut mot ett liglint omrade dir vatten
periodvis dr staende. Marknivderna inom det laglinta omradet ligger pa cirka
+89,60 - +89,40. Inom det ldglinta omradet ligger ocksa ett dagvattendike med en
bottenniva pa cirka +88,80.

I figur 5 redovisas topografisk karta 6ver utredningsomradet. Roda omraden
ligger ligre dn Vitterns medelvattenstind (MW), orangea ligger lagre 4n Vitterns
hogsta vattenstind (HHW). Lagomradet inom planomridet sydvistra del ligger
generellt ligre in BHW och stora delar dven ligre dn framtida hégvattenstand
med en dterkomsttid 1/200.
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5 £ — Planomré&desgrans
-

\
“Q Topografi

Figur5 Topografisk karta. Marknivder baserade pa Lantmiteriets

markhéjdmodell, 1 m uppldsningn.

Planomradet berérs av tva delavrinningsomraden kallade ”avrinning norr” och
Zavrinning séder”. Dessa avrinningsomrade avser avrinning via mark.
Avrinningsomradets utbredning begrinsas i 6st av Odeshégsvigen. Inga ytliga
rinnvigar av stérre betydelse forekommer inom planomradet, se figur 6.
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== Planomrddesgréans
[T Avrinning norr
ng soder

Figur 6 Berérda avrinningsomraden.

Tekniskt avrinningsomride avser de ytor som avvattnas via dagvattenledningsnit
med privat eller allmint huvudmannaskap. Det tekniska avrinningsomradet mot
planomradet ér stort, ca 57 ha, och omfattar merparten av bebyggelsen mellan
Hovsvigen och Odeshégsvigen. Delar av dagvattnet fran det tekniska
avrinningsomradet renas och foérdréjs via dagvattenanliggningar placerade
uppstroms planomradet. Avrinnande dagvatten fran tekniskt avrinningsomrade
mynnar i dagvattendiket inom planomradet, se figur 7.
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Figur7 Tekniskt avrinningsomrade som avvattnas till dagvattendiket inom

planomridet.

2.6 Markavattningsforetag

Sydvist om planomradet, vister om Kungsgardsvigen, ligger invallningsfretaget
Kungs Starby Invallningsféretaget anlades dr 1959, samma ar som Vittern senast
reglerades. Invallningsféretag anlades for att tillskapa bordig akermark och
fungerar pa sa sitt att vallar har uppférts, en inre och en yttre, £ér att hdlla ute
Viittern och Mjélnaan. Vallarna ligger pa mellan +89,50 — +91,05 moéh 1 RHOO
vilket innebir ca +89,95 — +91,5 moh i RH2000. Innanfot vallarna har
drineringsledningar anlagts for att sinka av grundvattennivan och avleda
nederbérd. Overskottsvatten pumpas ut frin omradet via en pumpstation till
Vittern, samtliga ledningar, vallar och pumpstationer 4gs och drivs i privat regi
inom tillstandet f6r invallningsféretaget.

10
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Efter 1959 har Vadstena expanderat sdderut in i invallningstéretaget. Bland annat
har Vadstenas avloppsreningsverk (ARV) uppfdrts inom invallningsforetaget.
Vallar och drineringsledningar har succesivt justerats. I och med anliggande av
Kungsgardsvigen och ny detaljplan f6r del av fastigheten Kungs Starby 2:1 utgor
numer all mark nordést om Kungsgardsvigen ej lingre del av invallningsforetaget.

2.7 Ansvarsférhallanden, ledningsnit och vattenanliggningar.

Fastigheten Virdshuset 1 utgdr del av kommunens verksamhetsomrade f6r
dagvatten. Ansvar for avvattning av kvartersmark dligger fastighetsigare fram till
anvisad férbindelsepunkt. VA-huvudmannen ansvarar £6r avledning av dagvatten
fran anvisad férbindelsepunkt. Rening och sikerstillande att miljokvalitetsnormer
kan uppfyllas dr ett delat ansvar mellan verksamhetsutévare, fastighetsigare och
VA-huvudman. Generellt ansvarar VA-huvudman f6r rening av dagvatten fran
verksamhetsomradet givet att féroreningsinnehéllet motsvarar ett ordindrt
dagvatten fran hushall.

Fastigheten har en dagvattenservis (160 mm) frin Vasavigen. Dagvatten fran det
tekniska avrinningsomradet uppstréms Odeshégsvigen avvattnas till
dagvattendiket via en 1000-ledning genom planomridet. Eventuellt avleds dven
dagvatten fran befintliga byggnader inom planomradet till 1000-ledningen som
mynnar 1 dagvattendiket. Dagvattenledningen ligger i ett sidant ldge att det ¢j
bedéms mojligt att flytta ledningen till ett mer férdelaktigt lige sett till topografin.
Vidare medfér en annan strickning av dagvattenledningen risk £6r negativ
paverkan pa naturvirden och skyddsvirda trid.

Dagvattenledningen ar normalt dimd, da mynningen ligger cirka 20 cm under
Vitterns normalvattenstand, och 1000-ledningen ligger med bakfall inom
planomradet. Bakfall och dimd mynning paverkar kapaciteten negativt och
underhillet tenderar att 6ka. Atkomst f6r underhall och beaktande av funktionen
ar mycket viktig vid exploatering av planomrade, se figur 8.

11
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Figur 8 Mynningen av 1000-ledningen till dagvattendiket.

Inom lagomradet i sydvistra delen av planomréidet férekommer dven
drineringsbrunnar och ledningar som tidigare utgjorde del av invallningsfGretaget.
Drineringsledningens funktion och om den fortsatt belastar invallningsféretaget
ar oklart da den slipper till ett dike intill reningsverket som eventuellt avleds till
invallningsféretaget. Dagvatten frin befintliga byggnader avleds eventuellt till
drineringsledningen. Tills dess att man kan sikerstilla drineringsledningens
betydelse ska den bevaras och funktionen sikerstillas. Detta ledningsnit ska ¢j
belastas med dagvatten fran fastigheten.

I figur 9 redovisas befintligt lige av dagvattenledningar, drineringsledningar,
bebyggelse och naturvirden.

12
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Figur 9 Befintliga dagvattenledningar inom och intill planomradet.
Forekomst och strickning av interna dagvattenledningar ir ej
kidnda och framgir siledes ej heller av figuren.

2.8 Angrinsande fastighet Kungs Starby 2:25

Eftersom angrinsande fastighet Kungs Starby 2:25 har haft problem med
drinering av sin fastighet och 6versvimning av killaren har en analys gjorts
avseende forutsittningar for drinering. Enligt dldre uppgift fran fastighetsigaren
har det vid tva tillfillen stitt vatten &ver killargolvet tillhérande bostadshuset
inom fastigheten, vilket ska ha intriffat nir pumpstationen tillhérande
invallningsféretaget varit ur drift i kombination med nederbord.

13
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Forsok till drinering av husgrunderna via konventionell drinering har visat sig
problematiskt pga fornminneskydd.

Vid markarbeten f6r tillkommande etableringar séder om Kungs Starby 2:25
justerades drineringsledningar sa att drineringsnivan inom intilliggande fastigheter
inte lingre dr beroende av Kungs Starbys invallningsféretag. Gardsplanen inom
Kungs Starby ligger pa ca +90, killaren pa ca +89,5 och marken nedstréms

Kungs Starby 2:25 ligger pa cirka +89,2. Oversvimning av killaren skedde innan
atgirder avseende drineringsnivan vidtogs. Inga uppgifter avseende
vattenproblematik inom Kungs Starby 2:25 har inkommit darefter.

Andring av drineringsnivin bedéms ej ha paverkat férutsittningarna for Kungs
Starby 2:25, sdsom dven konstaterats 1 tidigare planarbete f6r del av Kungs Starby
2:1. Grundvattennivierna inom omradet foljer numera Vitterns vattenstand.
Problematik inom Kungs Starby 2:25 kvarstir dock med anledning av tita jordar
och lagt liggande mark sa linge fastigheten saknar en fungerande drinering,

2.9Recipient

Utgaende fran Forordningen om forvaltning av kvaliteten pa vattenmiljon (SES 2004:660)
(utgar fran EU:s s k vattendirektiv) har Vattenmyndigheten beslutat om
miljokvalitetsnormer, férvaltningsplaner och dtgirdsprogram £6r i princip samtliga
vattenforekomster. Det forvintas att samtliga verksamheter och samhillssektorer i
férhallande till sina respektive belastningar medverkar till att god status uppnas.
Detta ir sdrskilt limpligt att beakta i samband med framtagande av ett
detaljplaneprogram. En exploatering férutsitter att den inte bryter mot det s k
icke férsimringskravet inom aktuella vattenférekomster och forsvarar att god
status kan uppnas och vidmakthallas.

I detta fall ber6rs tva vattenforekomster dir sidana miljokvalitetsnormer
utfirdats:

e Tornasa, sedimentir bergférekomst (grundvatten), SE647752-145113

e Vittern — Storvittern (sj6), SE646703

Fornasa dr i senaste statusklassningen fran 2017 — 2021 klassad enligt god kemisk
och kvantitativ status.

For Vitten — Storvittern anges den ekologiska statusen som god men den
kemiska statusen uppnas ej. Bedémningen grundar sig pa mitningar av kvicksilver
och PBDE i fisk i Vittern 2001-2006 samt halterna av TBT i sediment. Den
kemiska statusen skall uppna god status, med undantag, 2027.

14
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Viittern dr en av Sveriges viktigaste vattentikter och omfattas av
vattenskyddsomride. Vattenskyddsomridet med skyddstoreskrifter omfattar e
planomradet, men planomradet ligger i ndra anslutning till vattenskyddsomradet
och avledning sker direkt till vattentikten utan féregiende rening. Recipienten ar
dirfor sarbar for fororeningar 1 dagvatten fran planomradet.

3. Analys

Dagvattenavrinningens storlek bestims frimst av nederbordens intensitet och
varaktighet, avdunstning, markytans beskaffenhet samt avrinningsomradets
storlek, form och lutning. Nir naturomraden bebyggs férindras den naturliga
vattenomsittningen. Vegetationen och de betydelsefulla ytliga marklagren tas bort
och ersitts av tickande, vattentita konstruktioner som byggnader, vigar och
parkeringsplatser. Vattenavrinningen fran sidana ytor blir i hégre grad direkt
beroende av nederbérden, den blir snabb och dimpas knappt alls. Borttagandet av
naturlig vegetation innebdr dessutom att vixternas f6rmaga att ta upp vatten och
pa annat sitt kvarhalla vatten elimineras. Avdunstningen blir mindre. Féljden blir
att volymen avrinnande ytvatten Okar.

Dagvattenhantering omfattar generellt:
e Bortledning
¢ Utjamning
e Rening

Med anledning av att fastigheten utgdrs av kvartersmark fér vilken kommunen ej
ansvarar for avvattning och ligger intill recipienten dir nagra egentliga
flodesbegrinsningar saknas har flédesberikningar ej genomférts. Dimensionering
av dagvattenledningar inom fastigheten ansvarar fastighetsigaren for.
Foéroreningsberikningar har genomforts fOr att pavisa féroreningsbelastning och
eventuellt reningsbehov.

15
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3.1 Markanvindning

Avrinningskoefficienter for olika typer av ytor har tagits fran Svenskt Vatten
P110.°

I tabell 2 redovisas befintlig hardgérandegrad och i tabell 3 redovisas
hirdgbrandegrad efter exploatering baserat pd situationsplan 2026-08-28,
maximalt utbyggt enligt storsta tilliten byggnadsarea. Hardgérandegraden kan
efter exploatering enligt detaljplanefdrslaget 6ka med cirka 40 % givet att korbara
ytor dr genomslappliga. Den totala hardgérandegraden blir under dessa
forutsittningar knappt 20% och cirka 35% om parkeringsytorna inkluderas.
Andelen naturmark blir siledes férhallandevis stor.

Tabell 2 Markanvindning, nulige

Ytslag Yta (m2) Avrinningskoeff | Reducerad
area (m?)

Naturmark 28 540 0,1 2854

Grus 3620 0,2 724

(parkering)

Tak 3580 0,9 3222

Summa 35 740 6800

Tabell 3 Markanvindning enligt detaljplanefdrslag, fullt utbyggt.

Ytslag Yta (m?) Avrinningskoeff | Reducerad
area (m?)

Naturmark 23120 0,1 2312

Grus 5620 0,2 1124

(parkering)

Tak 7000 0,9 6300

Summa 35 740 9736

5 Svenskt Vatten P110 — Avledning av dag, drin- och spillvatten. 2016
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3.2Skyfallsanalys

Skyfall i denna kontext avser nederbordstillfllen kraftigare dn dimensionerande
nederbordstillfillen for ledningsndt. Vatten maste da kunna avledas kontrollerat
ytledes och tillfalligt ansamlas inom omraden som inte skadar byggnader eller
samhillsviktiga funktioner. Oversvimningssituationen inom eller utanfor
planomradet bor inte férsimras.

En analys av rinnvigar och dversvimmande ytor har gjorts med hjilp av
programmet Scalgo Live®. I analysen har en nederbord pa 54 mm anvints, vilket
motsvarar ett klimatkompenserat nederbordstillfalle > 100 ars dterkomsttid med
en varaktighet om 60 min vid slutet av detta drthundrade’. Analysen har gjorts med
avdrag for infiltration i mark och ett antaget ledningsnit med kapacitet att avleda
ett regn med ca 5 — 10 ars dterkomsttid i dagens klimat.

Analysen indikerar vart versvimning skulle kunna ske och eventuella strukturer
som ar kritiska att bevara eller vart atgarder kravs utifran dagens topografi. I figur
10 redovisas hur vatten ansamlas i landskapet under dessa forutsittningar.

¢ Scalgo Live dr en plattform som, med hjilp av Lantmiiteriets kartdatabas anvinds for att
genomfora scenarion dir vattnets beteende 6ver topografin kan studeras. Databasen ér uppdaterad
21-01-07, vilket innebir att scanning ér frin 2019-03-30

7 SMHI. 2024. Skyfallsstatistik: Regional statistik_for extrema korttidsregn. Tillginglig:
https://www.smhi.se/klimat/framtidens-klimat/ skyfallsstatistik-regional-statistik-for-extrema-
korttidsregn
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Figur 10 Skyfallsanalys. Vattendjup vid ett klimatkompenserat 100-arsregn

motsvarande 54 mm nederb6rd samt rinnvigar med ett
avrinningsomrade > 1 ha.

Av analysen framgir att ingen omfattande problematik vid skyfall férekommer
inom planomridet. De lagpunkter som férekommer anses ej utgdra problem vid
eventuell byggnation.

Det dr dock viktigt att pdpeka att analysen giller £6r befintliga topografiska
forhallanden. Det finns inga garantier for att instingda omraden inte skapas om
inte 6versvimningsrisken beaktas vid projektering och terrassering av
planomradet. Féljande bor tas 1 beaktande vid planering och hojdsittning av
omradet:

e Kontrollera att instingda omraden inte skapas nir omradets h6jdsittning
forindras.
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o Sikerstilla att avrinning vid skyfall kan ske lings sikra strak utan att risk f6r
skada pd bebyggelse eller manniskors hilsa uppstar. Flédesvigarna for ytlig
avledning skapas genom hojdsittning av utredningsomradet. Lokalgator bor
utformas som avrinningsstrak for skyfall.

e Sikerstilla framkomligheten

e Hojdsittning och utformning av hus, entréer m.m. for att sikerstailla att
oversvimning av byggnader inte sker. Omridet bor hojdsittas sa att byggnader
inte tar skada ens vid extrem nederbord eller extremt hogvattenstand. Byggnadens
lagsta golvniva ska vara belidgen ovan nivan péd angrinsade gata eller gronstrik.
Enligt Svenskt Vatten rekommenderas en marklutning pa 5 % nédrmast
huskroppen. Lingre ifrin huset (ca 3 m) anses en marklutning pa 1-2 % vara
tillricklig, se figur 11

Stuprorskastare Stuprorskastare
S &)
>1%
3m 3m
- - e -
Figur 11 Principskiss 6ver rekommenderande lutningar frin byggnader for

att undvika att yt- och dagvattnet stiller sig intill huskropp.

3.3F6roreningsbelastning

Fororeningsberikningar har gjorts med recipient- och dagvattenverktyget
StormTac.

For berikningarna anvinds kvalitetsgranskade typhalter av féroreningar, baserade
pa flodesproportionell provtagning. Berakningarna ér en férenklad beskrivning av
verkligheten. Omfattningen av verktygets dataunderlag varierar mellan olika typer
av fororeningar, likasa f6r markanvandningar, platsspecifik nederbérd och
dagvattenanligeningar, vilket ger féroreningsberikningarna en viss osidkerhet.
Osikerheter i data och en simplifierad modelleringsmetod leder till att resultatet
av fororeningsberikningarna inte ska betraktas som nédgra exakta virden, men de
ger en indikation pa vilka imnen som tenderar att 6ka/minska inom omradet.
Osikerheterna behover beaktas nir slutsatser dras.
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Lokala nederbérdsdata anvinds som indata baserat pA SMHI®. Medelnederborden

inom aktuellt omrade uppgir till 638 mm/r.

Berikningar har gjorts for féroreningshalt och féroreningsmingd innan
exploatering och efter exploatering. Parkeringsytor férutsitts vara grusade,
alternativt lokalt omhindertagande via nedsinkta vixtbiddar eller dylikt.

Beriknade halter jimf6rs med riktvirden framtagna av Stockholms lins landsting

- riktvirdesgruppen’, se tabell 4.

Tabell 4

Resultat féroreningsmingder och féroreningshalter frin

avrinningsomrade i utgiende dagvatten fére exploatering exklusive

rening. Roda siffror indikerar féroreningshalt>riktvirde.

Hg | ss |0Ija‘ PAH16‘ BaP

el nlelculznl ca e[ mil
Nuldge, genomslédpplig belaggning (grus)
kg/ar 0.65| 9.7(0.039|0.098|0.33 0.0022 | 0.021 | 0.019 | 0,00008 200 0,95{0,0012 |0,00007
pg/l 88 11300|5.3 13 4510.3 2.6 0,018 27000 | 2201 0,29 0,0095
Efter exploatering, genomslapplig beldggning (grus)
kg/ar 0.72 13]0.051| 0,15(0,52]0,0035|0,029 | 0,029 | 0,000099 270( 1,1]0,0021 |0,0001
ugll 7911400 | 5.6 16| 57(0.38 3.2 0,016 29000 | 170 0,34 0,011
Riktvarde
[p/1] 160 | 2000 8 18| 75 0,4 10 15 0,03 | 40000 | 400 0,03

Av berikningarna framgar att dagvatten fran planomradet understiger riktvirdena
for samtliga parametrar givet att dagvatten frin parkeringsytorna hanteras genom
genomslipplig beligening, oljeavskiljning eller nedsdnkta vixtbiddar. Ytterligare

rening bedoms ej krivas givet att allmanna hansynsregler f6ljs.

8 SMHLI. 2024. Lokal vattenbalans. Tillginglig: https:/ /www.smhi.se/vader/mark-och-

vatten/vattenbalans

9 Stockholms lins landsting — Regionplane- och trafikkontoret. 2009. Firslag till dagvattenutsiapp.

20




2026-09-14 V@S

4. Foreslagen dagvattenhantering

Generellt foreligger goda férutsittningar for avvattning och avrinnande dagvatten
karaktiriseras ej som sirskilt férorenat. Vid exploatering krivs hinsyn till ligt
liggande mark i férhallande till Vitterns vattenstind samt rening av dagvatten fran
parkeringsytor.

e Ny byggnation rekommenderas att koncentreras till mark utanfér
ligomradet inom sydvistra delen av planomradet. Ligomradet ligger ldgt 1
forhallande till Vitterns hogvattenstind och till lagomradet avleds dven
betydande dagvattenfléden via dagvattendiket. Inom ligomradet
torekommer dven hoga naturvirden. Ny bebyggelse skulle férmodligen
krava relativt omfattande fyllnadsarbeten.

e TDorutsittningarna f6r LOD dr déliga. Dagvatten fran tillkommande
bebyggelse bor avledas till dagvattendiket. Befintlig dagvattenservis lings
med Vasavigen samt 1000-ledningen genom planomradet ska ej belastas
med mer dagvatten utan féregiende utjimning,

¢ Drinledning inom ligomradet ska ej belastas med dagvatten.
Fastighetsidgaren ska sikerstilla att inget dagvatten avleds till
drineringsledningen. Funktionen av ledningen boér sikerstallas.
Kommunen bér utreda huruvida ledningen dr ansluten till
markavattningsforetaget.

e Dagvatten fran takytor kan avledas utan féregiende rening givet att
hinsyn tas vid val av takbelidggning. Zink och koppar genererar
exempelvis héga halter tungmetaller.

e Vid anliggande av storre parkeringar kan rening av sedimentira
téroreningar och oljeavskiljning behdvas. Ett vanligt kommunalt krav ir
oljeavskiljning om antalet parkeringar &verstiger 50 st eller dr stérre dn
1000 m®. Parkeringsplatserna ir beriknade till cirka 140 st enligt
situationsplanen. Med anledning av recipientens kanslighet (Vittern) ska
dagvatten fran parkeringsytorna ej avledas till recipient utan féregiende
rening.

Vid forfattande av dagvattenutredningen férvintas parkeringsytorna
anliggas genomslippliga med grusade ytor vilket generellt medfér god
avskiljning av olja och féroreningar. Intill parkeringsplatser
rekommenderas att nedsinkta ytor anordnas for fastliggning av
téroreningar. Inom de nedsidnkta ytorna avleds 6verskottsvatten som e¢j
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infiltrerar i mark, vilket kan uppstir vid tjile, mittade férhallanden eller
snéupplag efter plogning.

Asfalteras ytor bor avskiljning ske via oljeavskiljare, avrinning till
nedsinkta vixtbiddar alternativt nedsinkta permeabla ytor f&r att uppna

god rening, se figur 12.

Figur 12 Exempel pa nedsinkt vixtbidd intill hardgjord parkering,
Lingenisskolan, Kristianstad (Bara Mineraler, 2020).

Kalmar den 14 september 2026

Vatten och Samhallsteknik AB

Olle Eidem
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