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SAMMANFATTNING

Vadstena kommun har sedan 2002 en antagen
oversiktsplan for vindkraft. Under den period
som planen har gallt har behoven och for-
utséattningarna for vindkraft férandrats. Pa
grund av detta beslutade Vadstena kommun

att revidera oversiktsplanen for vindkraft for
att battre passa dagens forutsédttningar. Syftet
med planen ar att utgéra underlag for en struk-
turerad utbyggnad av vindkraften i Vadstena
kommun. Vadstena kommun ser positivt pa en
utbyggnad av vindkraften i kommunen och vill
att utbyggnad ska ske pa ett ordnat sétt och en-
ligt de omraden som &ar utpekade i denna plan.

Uppsala universitet har pa uppdrag av Energi-
myndigheten gjort berdkningar pa vindpoten-
tialen i Sverige pa 49 m, 72 m samt 103 m hgjd
over nollplansférskjutningen. Den nya vindkar-
teringen visar goda férutsattningar att bedriva
vindbruk i stora delar av kommunen.

Planen har utifran allménna intressen och
befintliga planer och bestdmmelser analyserat
kommunens férutsattningar fér vindkraft. I
planen anges ett primért omrade och tre se-
kundédra omraden foér vindkraftsetablering. Det
omrade som ar mest lamplig for vindkraftsut-
byggnad ligger i den 6stra delen av kommunen.
Lampligheten beror i férsta hand péa att en
etablering av vindkraft har en liten risk fér ne-
gativ paverkan for natur- och kulturmilj6é samt
att landskapet ar kuperat och utblickarna korta
vilket ur landskapsbildssynpunkt ar lampligt
for vindkraftsutbyggnad.

Ett antal riktlinjer som tar stéllning till hur
vindkraftverken far se ut och var de ska place-
ras har dessutom satts upp.

Miljokonsekvenser som behandlats i miljékon-
sekvensbeskrivningen ar landskapsbild, na-
tur- och kulturmiljé samt sdkerhet och risker.
Forslaget till utbyggnad av vindkraft bedéms
ge positiva miljokonsekvenser.
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INLEDNING

BAKGRUND

Vadstena kommun har sedan 2002 en antagen
oversiktsplan for vindkraft. Planen har speci-
fika omraden for vindkraft utpekade och dessa
bérjar bli fullbyggda. Under den period som
planen har géllt har dessutom behoven och
férutsattningarna for vindkraft forandrats.

De senaste aren har verkens storlek 6kat och
nya vindkarteringar har presenterats av En-
ergimyndigheten vilket ocksa medf6r att nya
omraden kan vara intressanta for vindkraft dn
vad som anges i den gédllande planen. Det finns
inga omraden inom Vadstena kommun som har
beddémts vara av riksintresse for vindkraften.
Vadstena kommun beslutade under 2008 att
revidera oversiktsplanen fér vindkraft for att
béattre passa dagens forutsattningar.

SYFTE

Planens syfte dr att utgora underlag for en
strukturerad utbyggnad av vindkraften i Vad-
stena kommun. Planen ska dels vara ett stod

i kommande bygglovhantering och eventuell
detaljplaneldggning for vindkraft och dels ange
riktlinjer som underlattar for vindkraftsin-
tressenter att planera sina vindkraftsprojekt.

I planen ska en avvidgning mellan behovet av
utbyggnaden av vindkraft och andra allmédnna
intressen som kommunen har att ta hdnsyn till
redovisas.

AVGRANSNINGAR

Den geografiska avgransningen innefattar Vad-
stena kommun samt Vattern och Takern inom
kommungréansen.

Planen avser kommersiella vindkraftverk. Kom-
munens riktlinjer fér gardsverk redovisas un-
der kapitel Riktlinjer for vindkraftsetablering.
Hobbyverk dr mindre verk som anvénds for

att t.ex. ladda batbatterier. Denna typ av vind-
kraftverk behandlas inte i denna 6versiktsplan.

POLITISKT MAL | VADSTENA KOMMUN

Den politiska malsédttningen i framtagandet

av en ny oversiktsplan for vindkraft ar att
Vadstena kommun ska bli sjalvférsérjande pa
el genom férnyelsebar energi pa arsbasis. Det
innebar att kommunen skulle kunna vara sjalv-
forsorjande pa el om det uppfordes ytterligare
6-7 vindkraftverk med en installerad effekt av 2
MW och med en produktion av ca 5310 MWh/ar
vardera.

NATIONELLA MAL OCH RIKTLINJER

Genom Kyotoprotokollet har Sverige, tillsam-
mans med de 6vriga EU-ldnderna, kommit
Overens om att minska utsldpp av &mnen som
paverkar klimatet. Enligt protokollet ska Sve-
rige reducera utsldppen av viaxthusgaser med
atta procent fran 1990 ars niva fram till 2012.
FoOr att na malet beh6ver man pa nationell niva

arbeta for att minska utsldpp genom att bl.a.
utveckla férnybara energikéllor. Riksdagen har
satt upp en planeringsram att det ar 2020 ska
vara mojligt att bygga vindkraft for en elpro-
duktion pa 30 TWh varav 20 TWh pa land och
10 TWh till havs. Den féreslagna energiutbygg-
naden till 30 terawattimmar betyder att dagens
cirka 900 verk blir mellan 3000-6000, beroende
pa verkens effekt.

PLANERINGSPROCESSEN
OVERSIKTSPLAN FOR VINDKRAFT

Vadstena kommun har bestdmt att vindkrafts-
fragorna behandlas i en 6versiktsplan som
kommer att bli ett tillagg till den kommuno-
vergripande 6versiktsplanen. Oversiktsplanen
for vindkraft kommer att antas av kommun-
fullméktige efter ett sedvanligt samrads- och
utstdllningsforfarande. Forslagen i denna plan
kommer inte i konflikt med nuvarande kom-
muntickande 6versiktsplan (1990). Vadstena
kommun har under 2009 inlett arbetet med en
ny oversiktsplan. Arbetet kommer fortsétta un-
der 2010 for att planen sedan ska kunna antas
under 2011.

En miljokonsekvensbeskrivning (MKB) har
upprattats som en del av miljobedémningen for
planen, enligt miljobalken 6 kap 11 §. Miljokon-
sekvensbeskrivningen ska ldsas tillsammans
med 6vriga planhandlingar.
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LAGSTIFTNING

For att féorenkla provningen av vindkraftverk
har dndringar gjorts den férsta augusti 2009

i Plan- och bygglagen, Miljébalken och i For-
ordning om miljéfarlig verksamhet och héal-
soskydd. Avsikten med lagdndringarna ar att
undvika dubbelprévning av vindkraftsdrenden.
De nya bestdmmelserna innebér bland annat
att det inte langre dr vindkraftverkens sam-
manlagda uteffekt som avgér om verksamhe-
ten ar tillstands- eller anmélningspliktig utan
vindkraftverkens antal och hdjd i meter.

BYGGLOV

Enligt Plan- och bygglagen kréavs bygglov fér
vindkraftverk som ar hogre dn 20 meter el-

ler om vindturbindiametern ar 6ver 3 meter.
Bygglov kravs ocksa vid fast montering pa
byggnad och om verket placeras ndrmare tomt-
grans dn verkets hdjd 6ver marken. Om vind-
kraftsetableringen har tillstand enligt Miljo-
balken kravs inte nagot bygglov.

DETALJPLAN

Nar vindkraftverk avses att uppféras i omra-
den dar det finns stor efterfragan pa mark for
bebyggelse eller anldggningar ska prévning av
etableringen ske i en detaljplan enligt Plan- och

bygglagen.

ANMALNINGSPLIKT

Anmadlan enligt miljébalken ska goras for en-
staka vindkraftverk som ar hégre dn 50 meter
(inklusive rotorblad), tva eller fler verk som
star tillsammans eller ett verk som kommer
att sta tillsammans med ett befintligt verk.
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Bygglov krivs vid uppférande av anmélnings-
pliktiga vindkraftverk.

TILLSTANDSPLIKT

Lansstyrelsen ska enligt Miljébalken prova
anldggningar med tva vindkraftverk dar varje
verk dr hogre 4n 150 meter, inklusive rotorblad,
eller anldggningar med sju eller fler verk dar
varje verk ar hogre dn 120 meter. Bygglov kravs
da ej.

I férordningen om miljoéfarlig verksamhet och
hélsoskydd finns en bestdmmelse om vad en
anmdlan om vindkraft ska innehalla och att
kommunerna i ldmplig omfattning ska handlag-
ga en anmalan tillsammans med ett bygglovsa-
rende. Férordningen om miljékonsekvensbe-
skrivningar innehaller ett obligatoriskt krav pa
miljokonsekvensbeskrivning for vindkraftverk
som kraver tillstand.

I milj6tillstandspréovningen kommer lokalise-
ringen och paverkan pa omgivningen att prévas
noga. Grannar och sakédgare kan paverka under
processen och dven 6verklaga beslutet.
Kommunen ges medbestdmmande genom att
kommunens godkdnnande kravs fér projekt
som tillstandsprovas enligt Miljébalken, det
vill sdga storre verk eller vindkraftparker. Om
kommunen véljer att inte ta stallning eller ar
tveksam kan tillstand inte ges, och detta kan
ske utan sdrskild motivering. Beslutet att inte
tillstyrka kan inte 6verklagas. Motsatsen géal-
ler ddremot foér godkdnnanden av vindkraftverk
som kan 6verklagas. Ar kommunen negativ

till en etablering bor den avge sin uppfattning
redan under samradsprocessen for tillstands-
ansoOkan, detta for att underlatta tillstandspro-
cessen.

Regeringen kan tillata en anldggning for vind-
kraft om det fran nationell synpunkt &r synner-
ligen angelédget att verksamheten kommer till
stand.



BEFINTLIGA VERK

IVadstena kommun finns 17 uppférda vind-
kraftverk. Bygglov/miljotillstand har darutover
beviljats fér uppférande av tva vindkraftverk.
Tillsammans star bade uppférda och beviljade
vindkraftverk for en installerad effekt pa cirka
16 655 kW. Den totala anvdndningen av elener-
gi i Vadstena kommun var ar 2006 enligt Statis-
tiska centralbyran 76 363 MWh och for enbart
hushallen 31 389 MWh. En sammanstéllning
av uppforda vindkraftverk visar att den berak-
nade produktionen av el fran vindkraftverken
ett normalar 4r sammanlagt ca 23 860 MWh ar
2007. Detta innebér att ca 31 % av den totala
elenergin fér Vadstenas kommun under 2007
enligt dessa berdkningar kom fran vindkraft,
om man antar att elférbrukningen var ungefar
densamma som ar 2006. Om de beviljade, men
dnnu inte uppforda verken, inrdknas blir anta-
let MWh totalt 41 480/ar alltsa ca 54 % av den
totala elférbrukningen.

I grannkommunerna Motala, Mjélby och Odes-
hog har en kraftig utbyggnad av vindkraft
skett, inte minst ldngs Vadstenas 6stra kom-
mungrans. Placeringen av vindkraftverken i
dessa kommuner samt i Vadstena kommun
visas i kartan till hoger.
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PLANERINGSFORUTSATTNINGAR

VINDFORHALLANDEN

Vindstyrka anges i meter/sekund (m/s). Vind-
tillgangen varierar kraftigt pa olika platser och
med hoéjden 6ver marken. Den utvunna vind-
kraften ar direkt beroende av medelvindens
storlek, dvs. ju mer det blaser, desto mer energi
producerar kraftverket.

Under 2007 tog Uppsala universitet pa uppdrag
av Energimyndigheten fram nya underlag for
berdkning av vindhastighet. De nya vindkar-
torna har tagits fram for de tre héjderna 49 m,
72 m samt 103 m &ver nollplansforskjutningen.
Nollplansforskjutningen ar ungeféar 3/4 av
vegetationens hojd. Over en 20 meter hog skog
anger kartan for 72 meters hojd alltsa arsme-
delvinden pa 15+72=87 meter 6ver marken.
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I vindkartan for 72 meter redovisas ars-
medelvindhastigheten 6ver kommunen.
Ett av Energimyndighetens kriterier for
att klassas som omrade av riksintresse
for vindbruk &r att arsmedelvindhastig-
heten lagst ska vara 6,5 m/s pa 72 meters
héjd 6ver nollplansférskjutningen. Bra
vindforhallanden pa denna héjd aterfinns
pa Véttern, delar av Takern samt pa stora
delar av fastlandet.

Arsmedelvind m/s
p& 72 m 6ver noll-
plansférskjutningen

I 00-30
B 30-35
Bl 35-40
B 40-45
[ 45-50
Bl 50-55
I 55-60
6,0-65
65-70
[ 70-75
B 75-80
Bl s0-385
B -5
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Allmént sett kan man sédga att det blaser béattre
ju hogre upp man kommer. Vindenergikartan
for 103 meter, visar goda férhallanden 6ver
hela kommunen. Pa kartan framtrader tydligt
Vattern och hgjdomradet Omberg som intres-
santa for vindkraft. De goda energiforhal-
landena pa 103 meters hojd ar dock svarare
att utnyttja med dagens teknik eftersom de
kraver betydligt hégre kraftverk. Ur kom-
mersiell synpunkt dr darfor i dagslaget
vindhastigheten pa 72 meters héjd 6ver
nollplansférskjutningen mest intres-
sant for utbyggnad av vindkraftverk.

Arsmedelvind m/s
pa 103 m dver noll-
plansférskjutningen

I 0.0-30
B 30-35
Bl :s-40
B 20-45
[ 45-50
Bl so0-55
B 55-60
60-65
65-7,0
[ 70-75
B 75-80
Bl so-85
Bl <55
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TEKNISKA KRAV
TYPER AV KRAFTVERK

Vindkraftverk kan delas in i tre kategorier med
avseende pa storlek. Stora kommersiella kraft-
verk har effekter fran ca 600 kW och uppat.
Gardsverk dr mindre till storleken och avser en
fastighets eget behov av energiproduktion. Den
minsta typen av vindkraftverk dr hobbyverk
som anvadnds exempelvis for att ladda batbat-
terier.

Utvecklingen under det senaste decenniet har
gatt mot allt stérre kommersiella kraftverk med
hogre effekt och teknikutvecklingen gor det allt
mer ekonomiskt att utnyttja vindenergin. Det
pagar aven forskning och utveckling av andra
modeller av vindkraftverk som exempelvis ver-
tikala turbiner samt farre antal rotorblad. Idag
byggs kraftverk pa upp till 3-4 MW pa land. Ett
sadant kraftverk har en navhdjd pa ca 90 meter
och rotordiametern dr ca 100 meter, totalhdjden
for detta verk blir cirka 150 meter. Fortsatter
utvecklingen som hittills dr det troligt att dven
adnnu storre verk kommer att byggas i framti-
den.

Moderna vindkraftverk har variabelt varvtal
och kan &ven vrida bladen sa att effekten kan
optimeras efter vindférhéallandena. Rotorns
varvtal &r beroende av vindhastigheten och
vindkraftverkets rotordiameter, ju storre ro-
tordiameter desto lagre varvtal vid samma
vindhastighet. Sammantaget innebér detta att
energiutvinningen kan optimeras och vid behov
dven anpassas efter vad elnétet behdver.

Rotordiameter

Totalhdjd

Navhdjd

Totalhéjden mdts i meter éver
marken eller vattenytan och dr
navhdéjden plus halva rotordia-
metern, det vill sdga héjden upp
till vingspetsens hégsta mdjliga
ldge.

Navhéjden dr den hdjd som
rotorn sitter pd.

Rotordiametern dr diametern i

den cirkel som rotorbladen gari.

Antagandehandling vindkraft Vadstena
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PLACERING

For att vindkraftverken ska producera bra
maste placeringen av vindkraftverk inte bara
ta hansyn till medelvinden utan ocksa uppfylla
andra vindparametrar. Dessa kvalitetspara-
metrar avser bland annat turbulens och vind-
skjuvning. Platsens turbulens (variation i vind-
hastighet under en kortare tidsperiod) varierar
mellan slatt- och skogslandskap och paverkar
hur mycket energi som verket fangar. Vid en
turbulent och varierande vind blir vindkraft-
verket inte lika effektivt. Vilken vindhastighet
som rader pa en viss héjd pa en bestdmd plats
bestdms av hur den fria, 6vergripande vinden
pa mycket hog héjd bromsas upp av de lokala
geografiska forutsdttningarna sasom topografi
och vegetation. Detta beskrivs som vindskjuv-
ning.

Vindkraftverk kan med férdel placeras i grup-
per for att utnyttja vindenergin battre. For att
undvika att verk stor varandra i en vindpark
rekommenderas ett avstand pa minst 5 ganger
rotordiametern vinkelrdtt mot huvudsaklig
vindriktning och 7 ganger rotordiametern mel-
lan varje verk i vindens huvudriktning fér verk
som star till havs. Okad effekt pa kraftverken
innebdr vanligen att kraftverken idealt bér pla-
ceras med stdrre avstdnd mellan varandra.

ANSLUTNING TILL ELNAT

Utbyggnad av vindkraft stdller stora krav

pa elnéatet. Effekten som kan utvinnas ur ett
vindkraftverk varierar med vinden. Det innebar
att spdnningen i ndtet kommer att variera nar
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kraftverken ansluts. For att spadnningsférand-
ringar inte ska paverka elkunderna bor vind-
kraft helst anslutas till separata ledningar och/
eller till en ledning med sa h6g spdnning som
mojligt. Anslutning till elnédtet kraver ocksa att
det finns kapacitet i natet. Méjlighet till ndtan-
slutning beho6ver finnas inom rimligt avstand
fran den ténkta lokaliseringen for att investe-
ringskostnaderna inte ska bli alltfér hoga.

For vindkraftverk som placeras ute i vatten-
omraden kravs nastan alltid att nya ledningar
laggs for att ansluta kraftverken. Generellt sett
innebéar en vindkraftsetablering till sjoss att
en anslutning till elnétet blir dyrare &n fér en
etablering pa land.

IVadstena kommun dger Vattenfall Eldistribu-
tion elnédtet och ansvarar for leveransen av el-
kraft. Vattenfall har en 130 kV-ledning som gar
in till Vadstena, 20 kV-ledningar gar déarifran
ut och forsérjer resterande delar av kommunen.
Det dr mdéjligt att ansluta nya vindkraftverk till
elnédtet men nya ledningar behéver troligtvis
anlaggas.

ANLAGGNINGAR TILL SJOSS

Vattendjup

Idag byggs och projekteras vindkraftverk
framst pa djup ner till 15-20 m. Bottnar pa

ner till 30 m djup beddéms dock som ekonomiskt
intressanta inom en nédra framtid. Pa lite langre
sikt kan ytterligare nagot tiotal meters djup bli
aktuellt. I framtiden kan det ocksa komma att
uppfoéras flytande anldggningar.

Bottenférhallanden

Bottenférhallandena har betydelse dels for
mdojligheterna att grundldgga vindkraftverken
pa ett sdkert satt, dels for ledningsdragningen.
Kunskapen om bottnarna ar emellertid fér
dalig for att en 6versiktlig karta 6ver béattre
och sdmre bottnar ska kunna framstédllas med
acceptabel kvalitet. Enligt Sveriges geologiska
undersdkning (SGU) har man idag kunskap om
i storleksordningen 10-20 procent av den totala
bottenarealen. I de allra flesta fall utgér emel-
lertid bottenférhallandena inget storre hinder
for vindkraftsutbyggnad. De kan paverka de-
taljlokaliseringen och grundldggningssatt av de
enskilda verken, men har séillan betydelse for
lokaliseringen i stort. Lésa sand- och grusav-
lagringar kan vara oldmpliga f6r vindkraftsut-
byggnad i de fall de ar utsatta fér transport och
omlagring genom paverkan av strommar och
vagor. I huvudsak &r alltsa bottenférhallandena
nagot som far bedémas i de enskilda fallen.

GRUNDLAGGNING

Grundlaggning pa land &r relativt okomplice-
rad och innebdr sma ingrepp i marken. Déa-
remot innebdr byggandet av tillfartsvdg och
kabeldragning till varje verk ingrepp i marken,
ofta 6ver langre strackor. Detta kan t. ex. pa-
verka vattenféring och fornldmningar.



SKYDDADE OMRADEN
RIKSINTRESSEN

Vadstena kommun berors av foljande riksin-

tressen:

Riksintresse naturvérd, 3 kap 6 § MB
Vattern (NE1)

Takern (NE10)

Omberg (NE11)
Fyrstensberget (NE12)
Kastad Kulle (NE13)
Hagebyhoga kalkkarr (NE14)
Motalabuktens 6vérld (NE15)
o6n Jungfrun
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Riksintresse kulturmiljévard, 3 kap 6 § MB

Vadstena (KES8); smdstads-, kloster- och slotts-

miljo

Omberg-Takernomradet (KE1-7); central- och
sléttbygd, kyrko-, by- och klostermiljo, stenbrott

mm
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Riksintresse friluftsliv, 3 kap 6 § MB
Omberg-Takern (FE1)

Miljobalken 4 kap 1-2 §§
Vattern med Oar och strandomraden

Vattern med 6ar och strandomraden &r med
hénsyn till de natur- och kulturomraden
som finns i omradet av riksintresse. Enligt

;5
D)

T
AN

miljobalken 4 kap. 2 § ska turismens och

friluftslivets intressen sarskilt beaktas.
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OVRIGA NATURVARDEN

NATURA 2000, 4 KAP 1 OCH 8 §§ MB
Vattern, Takern, Omberg (branterna), Hageby-
hoga, Ombergsliden, Ostmossen, Kastad kulle
torrdang, Hovanés kalkfuktédng, Vastra Karlsbo
kalkkéarr, Borghamns kalkkérr, Langvran, Ha-
galund och Orberga.

NATURRESERVAT, 7 KAP MB
Téakern, Motalabuktens 6ar, Hage-
byhoéga, Kastad, Ombergsliden och

Ostmossen.
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OVRIGA NATUR- OCH KULTURMILJOER
Utover ovan listade omraden finns ett antal
omraden som &r av regionalt och lokalt vérde.
Naturvirden finns redovisade i kommunens
naturvardsprogram och kulturmiljévéarden i
Lansstyrelsens Natur- och kultur i Osterg6t-
land fran 1983. Hansyn ska ocksa tas till de
generellt biotopskyddade miljéerna i odlings-
landskapet.

FORNLAMNINGAR

Vadstena kommun ar mycket rik pa fornlam-
ningar. Utgangspunkten vid vindkraftsetable-
ring ska vara att undvika att anldgga vind-
kraftverk pa eller i omedelbar nédrhet av forn-
ldmningar. I samband med projekteringen ska
utredas om tillstand enligt kulturminneslagen
kravs, t ex i form av en arkeologisk utredning
for att ta reda pa om dolda fornldmningar kan
komma att beréras. De fornldmningar som &r
kénda finns redovisade i Riksantikvariedmbe-
tets fornminnesregister.

TYSTA OMRADEN

I arbetet med denna vindkraftsplan har kom-
munen betraktat Rismarken och Omberg som
tysta omraden.

18 Samhéllsbyggnadskontoret

LANDSKAPSKARAKTAR

IVadstena kommun gjordes 1998 en studie
"Vindkraft i Vadstena kommun”. I denna be-
skrevs ett antal karakteristiska landskapstyper
som forekommer i Vadstena kommun. Denna
analys och dess indelning i nio delomraden
anvandes i den géllande 6versiktsplanen for
vindkraft for Vadstena kommun fran 2002.
Forutsattningarna for arbetet med foreliggande
rapport har varit att mer i stora drag beskri-
va kommunens lamplighet fér etablering av
vindkraft och inte att i detalj peka ut enskilda
omraden. Darfér anvdnds har en beskrivning
av landskapets karaktdr som hamtats fran
arbetet med vag 50 (Schibbye Landskap 2001).
I denna gors en indelning i nio landskapsty-
per varav fem finns inom Vadstena kommun.
Typerna bygger pa topografi, hydrologi, bebyg-
gelsestruktur samt agrar struktur och redovi-
sas pa kartan till héger. Till kartan har ocksa
lagts kommunens kyrkor och vindkraftverk
och andra visuellt tydliga objekt samt viktiga
siktlinjer (pilar pa kartan) och utblickspunkter
(ringar pa kartan).
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Omberg- skogkladd ca 150 m hég urbergshorst
med branta sluttningar. Bebyggelsen ligger
framst langs vdg 50 och mot Borghamn. Om-
berg ar stdndigt narvarande i horisonten i alla
delar av kommunen utom i nordost och ar ett
tydligt kdnnemarke.

Vindkraftverk uppe pa Omberg bedoms bli
mycket dominerande och stérande i landskaps-
bilden.
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Takernskdadlen — storskaligt, konkavt odlings-
landskap pa morénlera — en fullakersbygd.
Utblickarna domineras av Takern, kyrkor, byar
och gardar och i fonden Ombergs skogsklddda
silhuett. Bebyggelsen &r oftast hogt placerad i
ursprungliga ldgen som byar eller som ensam-
gardar och langs vdgarna. Detta landskapsrum
dr inom Vadstena kommun tdmligen fritt fran
moderna anldggningar annat 4n som delar/
komplement till gamla gardsmiljoer. Siktlin-
jerna fran vagarna runt sjon dr langa 6ver den
flacka akermarken och sjon. Kdnslan av att vara
i en mycket rik kulturbygd med tusenarig his-

toria ar stark. Vindkraftverken séder om Takern
(Mjolby och Odeshég kommun) syns vid hori-
sonten och i omradet 6ster om Hovsvégen finns
flera vindkraftverk.

De langa siktlinjerna med de medeltida kyr-
korna i en krans runt sjon gér landskapsbilden
mycket speciell. Att tillfora fler vindkraftverk
norr om Takern skulle vara mycket stérande i
landskapsbilden. Mgjligen kan nagot/nagra nya
verk adderas till befintliga 6ster om sjon utan
att vara storande.

Antagandehandling vindkraft Vadstena



Oppna hojdstrdckningar — breder ut sig norr
om Takern. Bebyggelse och vagar foljer vat-
tendelarna langs héjderna och ger utblickar
over Takern och mot Omberg. Fran vag 50 ar
utblickarna mot Vattern ganska begrédnsade pa
strackan s6der om Vadstena. Befintliga vind-
kraftverk vid Hackenés skymtas da och da i
bada riktningarna ndr man fardas pa vég 50
men blir inte dominerande. Utblickarna éver
Takern dominerar.

Vindkraftverk inom detta omrade blir kraf-
tigt exponerade i landskapet och bor undvikas
utom i den 6stra delen dar det finns skogs-
dungar och mer varierande héjdforhallanden
som bryter siktlinjerna.

Flacka sluttningar mot Vittern — svagt slut-
tande akermark med stora gardar. Bebyggelsen
ligger pa de ursprungliga bytomterna och léangs
vidgarna. Ndssja och Orberga kyrkor syns langt
ut 6ver Vattern. Har ligger ocksa Vadstena med
sin tydliga silhuett. Vadstena silhuetten ar vél
synlig fran infartsvdgarna. Silhuetten framtréa-
der ocksa tydligt fran de hégt beldgna Nassja
och Orberga kyrka och fradn Hagebyhdga. Det
vidstréackta och flacka omradet mellan Néssja,
Orberga och Vadstena erbjuder langa siktlinjer
i landskapet. Saval vindkraftverken vid Hécke-
nés som vid Sandby &r placerade nira Vattern-
stranden och ar synliga fran vattnet. Sandby-
verken syns nir man passerar pa vag 50 men
férsvinner snabbt ur blickfanget.

Vindkraftverk inom detta omrade blir kraftigt
exponerade framfor allt om de placeras mellan
Vadstena och upp mot Néssja och Orberga.

Omradet ndrmast Vadstena i soder och oster- i
ett strak Rismarken, Bjorkliden, Klosterstad,
Brustorp kan vara mdjligt for utbyggnad under
férutsattning att den inte stor Vadstenas ka-
rakteristiska silhuett. Det dr ocksa majligt att
komplettera befintliga verk i Sandby utan att
det blir storande for landskapsbilden. Detta
géller ocksa i omradet mellan Borghamn och
upp till i héjd med Orberga. I férsta hand som
en komplettering av befintlig grupp av kraft-
verk.

22 Samhéllsbyggnadskontoret



Kuperad smdskalig bygd - bebyggelsen dr mer  Landskapsbild védrdering
spridd &n i 6vriga omraden. Utblickarna ar ofta

korta och begransas av gardar, kullar och trad-
dungar.

Detta omrade, tillsammans med 6vriga delar
av kommunens 6stligaste delar, bedéms vara
det ur landskapsbildssynpunkt mest lampliga
omradet for vindkraftsutbyggnad.

Véttern

JiTn

Borgham
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PLACERING AV VINDKRAFTVERK | LAND-
SKAPET

Vindkraftverk kan placeras pa olika satt i
landskapet och pa sa satt paverka landskaps-
bilden olika fran fall till fall. Man kan placera
enstaka verk pa en plats eller i en stérre grupp.
Flera verk bor placeras pa ett ordnat vis i
landskapet for att ge ett sa lugnt intryck som
mojligt. Varje grupp bor utforas vl avgransad
till andra grupper och det ar sarskilt viktigt att
placera grupper sa att byar inte blir omringade
av vindkraftverk. Verken bor placeras sa att

de inte konkurrerar med eller dominerar 6ver
landmarken och betydelsefulla karaktarsele-
ment. Det dr ocksa viktigt att verken inte paver-
kar viktiga siktlinjer negativt. Fargen pa verket
spelar ocksa in. Den bor ge sa liten kontrast
som mojligt mot landskapet fér att smaélta in
val. For att undvika att upplevelsen av vind-
kraftverken ger ett industriellt intryck bér som
riktmérke grupper av verk placeras minst 2

km fran varandra. Avstandet kan behova dkas
beroende pa vindkraftverkets storlek och land-
skapets beskaffenhet och bor provas fran fall
till fall. Nedan f6ljer en forklaring pa olika pla-
ceringar i landskapet och positiva och negativa
konsekvenser av detta.

24 Samhéllsbyggnadskontoret

Vindkraftverken foéljer en riktning t.ex. en
storre vag. Betraktaren ser da ldattare en enhet
och att verken hor ihop. Verken bor vara lika
hoéga nér de star pa detta vis for att inte bilden
skall upplevas rorig.

Vindkraftverk i en riktning

Vindkraftverken féljer en kontur i landskapet
t.ex. en naturlig kulle. Detta gor att verken an-

ses folja en kontur i landskapet och synintryck-

et blir lugnt. Inte heller har skall man ha olika
hojd pa verken vilket kan ge en rérig bild.

e e N S . ———
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L

Vindkraftverk féljer en kontur

Vindkraftverken placeras pa samma héjd i
landskapet t.ex. pa en kulle. Aven hér &r det
viktigt att verken har samma h6jd fér att mini-
mera ett rorigt intryck. Denna placering pa en
hojd gor dock att verken syns mer fran langre
hall.

Vindkraftverk féljer samma héjd



TURIST- OCH REKREATIONSOMRA-
DEN

Vadstena kommun besdks av ménga turister.

De flesta besdker Vadstena stad, Omberg och
Takern. Vardepotentialen for turism i Vadstena
ligger i de historiska ldémningarna och i den va-
rierande och kulturprédglade naturen med fagel-
livet vid Tékern, Ombergs vandringsleder och
Vattern. Vatterviksbadet samt bad vid Tyckling-
en, Jarnevid och Barstad ir vilbesodkta. Ris-
marken dr Vadstenabornas skogsomrade med
motionsspar, golfbana mm. Det finns ocksa

en del vandrings- och cykelleder, bland annat
pilgrimsleden. Vid Takerns stréander finns fa-
geltorn vid Dags mosse, Bergudden och vid Hov
- Furasa. Vid Tycklingen utmed Vattern finns
ocksa ett fageltorn. Enstaka eller sma grup-
per av vindkraftverk utmed vandrings- och/
eller cykelleder bedéms inte leda till konflikt
med friluftsintresset. Stérre vindkraftsparker i
direkt anslutning till en led kan upplevas som
negativt om landskapet annars lyckats behalla
sin tystnad. For fagelskadare kan vindkraftverk
verka storande bade pa landskapsbilden och
genom buller.

Vég 50 som gar genom kommunen kommer i
framtiden att fa stérre betydelse som mer ren-
odlad turistvég. Det blir da 4n mer viktigt att
langs denna ha mdjlighet att fran vagen upple-
va kvaliteterna i det omgivande kulturlandska-
pet. Det géller ocksa fér den nya férbifart som
planeras 6ster om Vadstena

STORNINGAR OCH RISKER
HANSYN TILL BEBYGGELSE

Nar vindkraftverk etableras i ndrheten av be-
byggelse kan verken pa olika sétt bli stérande
for sin omgivning. Stérningen kan framférallt
orsakas av vindkraftverkens visuella dominans,
skuggor och reflexer samt ljud. For Vadstena,
som kan ténkas véxa, har ett avstand om 2 000
m inférts fran den sammanhallna bebyggelsens
ytterkant. For kyrkor har ett respektavstand pa
1 000 m inforts.

Vindkraftverk kan ocksa innebéra en viss
olycksrisk, vanligen avses risken for att delar
eller — om vintern — hard sné och is ska falla
ner. Nedisning upptrader framst i kallt klimat
och ofta pa hégre héjder men kan dven intraffa
i samband med speciella vdaderférhallanden,
som dimma/hog luftfuktighet f6ljt av frost
samt underkylt regn. Risken for iskast kan mi-
nimeras med bland annat hjédlp av issensorer.
Ljud- och ljussignalsystem kan anvéndas for
att varna nér ett verk startas upp for att mins-
ka olycksrisken. Det &dr i allménhet bra att med
skyltar informera ménniskor som ror sig i nér-
het av vindkraftverk, sdrskilt om rekommende-
rat skyddsavstand. Skyddsavstand for bostader
uppfylls genom minsta avstand till verken pa
grund av bullerstérningar, skuggpaverkan mm.

Buller

Vindkraft ger upphov till buller som kan vara
storande for den som bor granne med ett kraft-
verk. Ljudet fran ett vindkraftverk alstras vid

bladens passage genom luften och hur stort
omrade som paverkas av buller beror pa lokala
férhallanden som exempelvis topografi. Det gar
darfor inte att ge nagra generella rekommen-
dationer om minsta avstand mellan kraftverk
och bostadsbebyggelse for skydd mot buller.
For bostdder ska dock riktvirden enligt Natur-
vardsverket tilldmpas om 40 dBA utomhus vid
bostédder. I friluftsomraden dar laga ljudnivaer
ar en viktig kvalitet dr 35 dBA ett lampligt rikt-
varde for ljudnivan.

Skuggor och reflexer

Vid soligt vader uppstar en roterande skugga
fran rotorbladen nar dessa snurrar. Den rorliga
skuggbildningen kan upplevas som negativ for
manniskor som uppehaller sig, lever eller ar-
betar pa platsen. Risken for stérande skuggor
ar storst da verken placeras i nordvast-nordost
om storningskéanslig plats. Det finns inga fasta
riktvarden for skuggeffekter fran vindkraft-
verk. Boverket har som rekommendation att
den berdknade skuggtiden inte bér 6verstiga
30 timmar per ar och att den faktiska skuggti-
den inte bor 6verstiga 8 timmar per ar och 30
minuter om dagen. FOr att minska skuggpaver-
kan kan vindkraftverken férses med en teknisk
utrustning som gor det mdéjligt att styra och
begransa skuggutbredning.

Reflexer av solljus fran rotorbladen syns pa
langt hall och kan vara mycket stérande. Re-
flexer kan férebyggas med antireflexfarg och
problemet férekommer knappast idag.
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SAKERHETSAVSTAND TILL VAGAR, JARN-

VAGAR OCH LEDNINGAR

Skyddsavstandet till allmén vég bor enligt Vag-
verket vara minst vindkraftsverket totalhojd,
dvs. tornhdjden plus halva rotorbladsdiame-
tern, dock minst 50 meter oavsett vagtyp.

Aven enligt Banverket bor avstandet mellan
jarnvigsbank/kontaktledning vara minst total-
héjden pa vindkraftverket, dock minst 50 meter.

Ett sdkerhetsavstand pa 200 m géller mellan
ett vindkraftverk och en kraftledning.

Vadstena kommun ligger inom den MSA-pé-
verkade ytan som sdkerstédller den inledande
inflygningsproceduren vid Linképing City Air-
port och Skévde flygplats. Enligt Transportsty-
relsens luftfartsavdelnings riktlinjer ska alla
féoremal 6ver 20 meter utanfor tatort respektive
45 meter i 6vrigt meddelas for beslut om even-
tuell markering.
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VINDKRAFTSETABLERING | VAT-

TERN OCH TAKERN
VATTERN

Vattern har goda vindférhallanden, se s. 11,
men utrymmet for vindkraftsetableringar be-
gransas starkt av vattendjupet. Mindre &n 25

% av sjons yta inom Ostergétland ar grundare
dn 30 meter. Inom detta grundare omrade

finns viktiga delomraden, framférallt
Motalabuktens 6ar samt vattenintagen till
Motala och Vadstena stdder, vilka maste &

undantas fran exploatering.
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Vattern med 6ar och strander omfattas av be-
stdmmelserna i 4 kap 1 § miljébalken pa grund
av de hoga natur- och kulturviardena, samt av
bestdmmelserna i 4 kap 2 § miljébalken, vilka
innebdar att turismens och friluftslivets intres-
sen sarskilt ska beaktas vid bedémning av ex-
ploateringsféretag eller andra ingrepp i miljén.
Vattern i sin helhet dr skyddat av Natura 2000.
Sjon &dr ocksa pa grund av den goda vattenkva-
litén av riksintresse for naturvard och fiske.
Strandavsnittet fran Omberg och norrut mot
Vadstena ingar i omrade som &r av riksintresse
for kulturmiljévard. Stranden utmed Véattern,
liksom det angréansande landskapet, ar mycket
fornldmningsrikt. Flera naturreservat férekom-
mer i och kring Vattern, bl a vid Omberg och i
den sa kallade Motalabuktens 6vérld. Ett annat
centralt allménintresse i Vattern ar sjons bety-
delse som vattentdkt for ett stort antal kommu-
ner och hushall i bade Osterg6tland och 6vriga
lan. Ett vattenskyddsomrade haller fér narva-
rande pa att bildas fér Vattern.

IVattern finns saledes en mangd motstaende
intressen. Nagot utpekat riksintresse eller an-
nat 6vergripande allménintresse som ensamt
helt skulle utesluta vindkraftutbyggnad har
dock inte identifierats. Lansstyrelsen bedémer i
promemorian daterad 2006-05-12 att en eventu-
ell vindkraftetablering i sa fall med hénsyn till
det tillgdngliga utrymmet endast kan omfatta
en begrdnsad grupp med vindkraftverk.

En etablering i Vattern maste studeras mycket
noga med héinsyn till aktuella intressen och

28 Samhéllsbyggnadskontoret

omfattande inventeringar/utredningar behover
goras for att visa att en vindkraftsetablering
inte gor nagon skada. Lokaliseringen maste
ocksa visa hansyn till helhetsmiljén samt mel-
lanregionala och mellankommunala behov.
Vindkraftverk som etableras ldngs Véatterns
strand blir synliga pa langt hall utifran vattnet.
Det dr darfor extra viktigt att placera verken

i grupper for att stora landskapsbilden sa lite
som mojligt. Om det redan finns vindkraftverk
pa land kan det vara lampligt att samlokalisera
dessa for att begrdnsa den visuella stérningen.
Vindkraftsetablering i Vatterns vattenomraden
och strandkanter dr att betrakta som vatten-
verksamhet enligt 11 kap miljébalken.

TAKERN

De for vindkraft intressantaste delarna ar ute i
sjon men dven pa den omgivande sléatten rader
goda vindférhallanden. Befintliga vindkraft-
verk finns séder och 6ster om sjon. Takern ar
pa grund av det rika fagellivet skyddad som
naturreservat och dr utpekad som Ramsar- och
Natura 2000-omrade. Omradet ar dven av riks-
intresse for naturvard, liksom for friluftsliv.
Sjon ingar dessutom i det storre sammanhéang-
ande landskapet kring Tékern — Omberg som
ar utpekat som riksintresse for kulturmiljévar-
den. Lansstyrelsen har bedomt att Takern med
hénsyn till det formella skyddet och de héga
natur-, kultur- och friluftslivsvardena inte ar
realistiskt att bygga ut for vindkraft trots att
vindférutsdttningarna ar mycket goda.



ANALYS

ATT BYGGA INOM RIKSINTRESSE-
OMRADE

En stor del av kommunens yta (drygt halva)
upptas av riksintresseomraden fér natur- och
kulturmiljovarden och for friluftslivet. Riks-
intresseomradena sammanfaller i hog grad,
speciellt inom Omberg-Téakernomradet. Om-
berg-Takernomradet tillhor ett av landets allra
viktigaste kulturhistoriska omraden. Takern ar
ett Natura 2000-omrade, Ramsaromrade, natur-
reservat och &r av riksintresse for naturvar-
den. Inom Omberg-Takernomradet finns alltsa
mycket starka bevarandevarden.

Det finns inget i gidllande lagstiftning som
séager att det skulle vara omdjligt att bygga
vindkraftverk inom dessa riksintressanta
omraden men enligt 3 kap 6 § miljobalken ska
sadana omraden "sa langt mojligt skyddas mot
atgarder som patagligt kan skada natur- eller
kulturmiljon”. Det sammantagna vardet av de
olika intressena ger anledning att vara mycket
restriktiv med att tillata ytterligare vindkraft-
verk i omradet.

Inom riksintresseomradet Omberg — Takern &r
upplevelsevéardena av stor betydelse och det ar
med dessa som vindkraftsanldggningar i for-
sta hand konkurrerar. Sjdlva markintranget ar
oftast inte sa stérande och kan/ska anpassas
sa att vardefulla naturomraden/fornldmningar
inte tar skada.

RIKSINTRESSET OMBERG-TAKERN (KE
1-7)

Landskapet kring Omberg och Takern ar ett av
de allra viktigaste kulturhistoriska omradena i
landet. Den flacka fullakersbygden har brukats
i tusentals ar och har finns spar av ménnis-
kors aktiviteter fran samtliga tidsepoker efter
senaste nedisningen. Takern brukades i férhis-
torisk tid for 6000 ar sedan och omradet var en
centralbygd under medeltiden. Strukturerna
och flera av de karaktdrsskapande elementen i
landskapet i form av viagnat, kyrkor, byar, sta-
der och kloster bér tydliga spar fran denna tid.
De ensamma gardarna och de stora falten som
tillkom i samband med 1800-talets skiftesrefor-
mer omdanade jordbrukslandskapet men samt-
liga tidsepoker ar fortfarande tydligt avldsbara
i dagens landskap. Landskapet inrymmer ett
stort tidsdjup.

Ar det lampligt att bygga vindkraftverk inom
riksintresset? Enligt Riksantikvariedmbetets
generella beddmningsgrunder bér man utga
fran en analys av landskapets helhetskaraktar
och innehall — inte enbart utifran omradets
eventuella status som riksintresse eller liknan-
de — ndr man bedémer om det dr lampligt att
bygga vindkraftverk i ett omrade.

Konsekvenserna av vindkraftverkens paverkan
pa kulturmiljon kan bedémas utifran tre kate-
gorier av virden:

Upplevelsevirde, mdjligheten att fanga och
kunna forsta ett landskaps processer och mén-
niskans historia av mer indirekt karaktar och i

mer fria associationer. Férvantningar pa upple-
velser av kdnslor forknippade med olika typer
av miljéer och landskap t ex symbol och tradi-
tionsvarden.

Pedagogiskt virde, kulturmiljons formaga att
fa oss att forsta sammanhang.

Vetenskapligt virde eller dokumentvdrde, den
aktuella platsen/objektet har ett dokumentvar-
de som kéllmaterial.

Tidssambandet mellan vindkraftsanldggningen
och den miljé den lokaliseras till &r ocksa av
betydelse vid en kédnslighets- och lamplig-
hetsbedomning. Miljoer fran efterkrigstiden

ar oftast minst kdnsliga for nya anldggningar.
Historiska karaktérslandskap med stort tids-
djup ar daremot ofta mycket sarbara. Dar kan
en anldggning konkurrera ut det historiska
landskapets egenart.

Anldggningar kan:

e Dominera - bryter tidssambandet och tar
over landskapet och flyttar in det i en ny tid

e Konkurrera - okanslig placering t ex vid ett
landmarke

e Inordna/underordna - anldggningen utgor
ett bland flera moderna tillskott

e Samverka - dar det finns tidsméssiga sam-
band med kulturlandskapet eller objekt

Riksantikvariedmbetet (RAA) har, i yttrande
2007-04-23 angaende uppforande av vindkraft-
verk inom riksintresset norr om Takern, gjort
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bedémningen att nya vindkraftverk riskerar
att patagligt skada de kulturvarden som utgér
grunden for riksintresset fér kulturmiljéovar-
den. Man bedémer att det dr av stor betydelse
fér att de vdrden som utgdr grunden for riks-
intresset ska besta att bevara helhetsintrycket
av det kulturpréaglade landskapet, dar de med-
eltida kyrkorna samt gards- och bymiljoerna ar
viktiga hallpunkter i landskapet som i 6vrigt
endast innehaller enstaka sentida tillagg.

Landskapet ar 6ppet, till stor del konkavt med
Takern i botten av skalen. Vagsystemet med
kyrkor och byar ligger pa de 6ppna hojdstréack-
ningarna och landskapet har fa barridrer i form
av skogsridaer. Vindkraftsanldggningar blir ett
av de mer dominerande inslagen i landskapet.
De ror sig, dr hoga och dr av hégteknologisk
karaktar vilket gor att de drar blickarna till sig
och bryter mot tidssambandet i landskapet. De
riskerar att konkurrera ut landskapets tidigare
karaktarsskapande element som blickfang och
drar landskapet och dess bestkare in i en ny
tid.

Det mest kdnsliga inslaget i kulturmiljon ar de
medeltida kyrkorna. De har varit landméarken
och har legat med ostérd horisont under upp
till tusen ar. Landskapet som helhet utstralar
ett lugn och en tidléshet som ar kénslig for
kraftiga férandringar. Detta forstarks av avsak-
naden av sentida anldggningar som 6verbryg-
gar tidsavstandet.

Vid bedémningen av pataglig skada pa kul-
turmiljon bor aven tidigare ingrepp och/eller

30 Samhéllsbyggnadskontoret

skador beaktas. Samtidigt bér dven hdnsyn tas
till att ett ingrepp som endast beror en liten del
av ett riksintresseomrade kan ha en sadan grad
av negativ inverkan pa omradets varden att pa-
taglig skada uppstar. Aven risken fér indirekt
paverkan vid planering av vindkraft i ndrheten
av riksintresse kan behoéva utredas sarskilt.

"De skador som kan bli aktuella &r en kraftig
férdndring av upplevelsen av landskapet, dess
helhetskaraktér och sarpriagel med den langa
kontinuiteten fran férhistorisk tid fram till
1800-talets skiftesreformer fortfarande tydligt
avlasbar i dagens landskap. Det ar tidsdjupet,
de bestaende strukturerna och karaktarsska-
pande elementen i landskapet tillsammans med
den betydelse omradet haft for landets stats-
bildningsprocess som framst riskerar att ga
forlorad om vindkraftverk tillats ta 6ver land-
skapet genom okénslig placering eller gruppe-
ring”...

..."Det &r inte framst upplevelsen av enskilda
avgransade kulturmiljoer kring exempelvis en
av omradets kyrkor som riskerar att patagligt
skadas. Risken for pataglig skada ror istéllet
helhetsupplevelsen av det nationellt sett unika
landskapet runt Takern. Det 4r genom att yt-
terligare forstarka det redan patagligt brutna
tidssambandet som upplevelsen av omradet
med dess kulturvdrden riskerar att helt tas
over av den senaste epoken i landskapet-2000-
talets vindkraftsepok”...

..."Varje ytterligare utbyggnad av vindkraft-
verk inom omradet oavsett storlek pa verk

eller grupp kan riskera att patagligt komma att
skada riksintresset for kulturmiljévarden”.
RAA:s yttrande bedéms vara tillampbart dven
for den norra och véstra delen av riksintresse-
omradet som innefattar det mer kuperade om-
radet mellan vag 50 och Vattern och det flacka
omradet vast och sydvast om Vadstena.

Lansstyrelsen i Ostergétland konstaterade
angaende vindkraftsutbyggnaden i ldnet (pro-
memoria 2006-05-12 ang uppdrag till lans-
styrelsen att ta fram planeringsunderlag for
vindkraftsutbyggnad pa land och till havs) att
utbyggnaden av vindkraftverk varit omfattande
i de véstra ldnsdelarna och.."har medfort ett
vasentligt intrang i landskapet och de kultur-
miljovarden som berors, framst riksintresset
for kulturmiljévard Omberg-Takern (KE 1-7).
Lansstyrelsens bedémning ar att detta omrade
1 huvudsak ar fardigbyggt med vindkraftverk.
En viss, men begridnsad, potential finns att
komplettera med nagra sedan tidigare planera-
de vindkraftsetableringar samt till att uppgra-
dera nagra aldre etableringar genom att dldre
verk med liten effekt byts ut mot stoérre. I 6vrigt
begriansas utrymmet for etablering av fler verk
av dels féorekommande kulturmiljévarden, dels
den relativt omfattande bostadsbebyggelsen i
dessa landsdelar.”

Té\KERN, RIKSINTRESSE FOR NATURMIL-
JO (NE 6)

Diskussioner har forts om hur niara Takern man
kan bygga vindkraftverk utan att naturvdrdena,
och speciellt da fagellivet, paverkas negativt.



I samband med en ans6kan om tillstand for
uppférande av vindkraftverk norr om Takern
gjorde lansstyrelsen (miljoprévningsdelegatio-
nen) bedémningen att man, trots att vindkraf-
ten inte utgor ett sadant hot mot fagelpopula-
tionen som tidigare antagits, inte kan utesluta
att vindkraftverk som &r lokaliserade inom
1000 meter fran Takern och Natura 2000-om-
radet kan vara skadliga for fagellivet. I samma
drende bedoémdes att féreslagen etablering
patagligt skulle skada landskapsbilden och
riksintresset for kulturmiljévarden men inte
riksintresset for friluftslivet.

VADSTENA (KE 8)

Smastadsmiljo och andligt centrum, framvuxet
kring birgittinerordens moderkloster. Med-
eltida stad och vallfartsort med kloster, slott
och kyrkor. Stadens silhuett ar synlig fran de
stjdrnformigt inkommande vdgarna.

Vindkraftverk bor inte placeras ldngs infarts-
vdgarna och i Vadstenaviken sa att de konkur-
rerar med stadens typiska silhuett. Ett skydds-
avstand pa tusen meter fran bebyggelsen har
bed6mts vara rimligt med tanke pa hansyn till

boendemiljé och eventuell utbyggnad av staden.

Minst detta avstand bor avséttas dven med
héansyn till riksintresset fér kulturmiljo.

RIKSINTRESSE FOR FRILUFTSLIVET

Vindkraftverk kan vara storande for frilufts-
livet genom buller och genom att de stor

landskapsbilden men bedéms i manga fall ga
att forena med friluftslivets intressen. Vind-
kraftverk pa Omberg blir mycket dominerande
i landskapsbilden i det omgivande sldttland-
skapet och pa Vattern men stor kanske inte sa
mycket for den som ror sig pa védgar och stigar
pa berget. For fagelskadarna langs Takerns
strander kan vindkraftverken vara stérande
bade pa landskapsbilden och genom buller.
Bade Takern och Omberg &r av riksintresse for
friluftslivet men ocksa for kulturmiljon och
naturvarden och bor inte bebyggas med vind-
kraftverk.

OVRIGA OMRADEN MED NATUR- OCH
KULTURVARDEN

Mindre omrdden som &r Natura 2000-omréden
och naturreservat

Ovriga omraden utéver Omberg (branterna), Ta-
kern och Vattern som &r Natura 2000-omraden
och/eller naturreservat ar Hagebyhoga, Om-
bergsliden, Ostmossen, Kastad kulle torrdng,
Hovanaés kalkfukténg, Vastra Karlsbo kalkkarr,
Borghamns kalkkarr, Hagalund, Langvran,
Motalabuktens 6ar och Orberga. Dessa &r re-
lativt sma till ytan. All byggnation inom dessa
begriansade ytor ska undvikas.

Ovriga vérdefulla natur- och kulturmiljéer
Utover ovan listade omraden finns ett antal
omraden som &r av regionalt och lokalt vérde.
Naturvarden finns redovisade i kommunens
naturvardsprogram och kulturmiljévéarden i
Lansstyrelsens Natur- och kultur i Ostergot-

land fran 1983. Hansyn ska ocksa tas till de
generellt biotopskyddade miljéerna i odlings-
landskapet.

Fornldmningar

Vadstena kommun &r mycket rikt pa forn-
lamningar. Utgangspunkten vid vindkrafts-
etablering ska vara att undvika att anldgga
vindkraftverk pa eller i omedelbar narhet av
fornldmningar. I samband med projekteringen
ska utredas om tillstand enligt kulturminnesla-
gen kravs, t ex i form av arkeologisk utredning
for att ta reda pa om dolda fornldémningar kan
komma att beroras.
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FORSLAG TILL VINDKRAFTSOMRADEN

PRIMARA OMRADEN

Omraden ddr etablering av vindkraft inte
beddms strida mot allmdnna intressen utan
prévas med hénsyn till nédrliggande bebyggelse
och befintliga grupper av verk

Foreslaget utbyggnadsomrade, lampligt fér
vindkraft, visas pa kartan till héger. Kartan
over forslag till vindkraftsomraden ska lasas
tillsammans med vindenergikarteringen. Dar
vindforhallandena &r sadana att det blaser
mer dn 6,5 m/s ar marken béast lampad for
vindkraft. Etablering av vindkraft i féreslaget
omrade har en liten risk fér negativ paver-
kan pa riksintresse for natur- och kulturmiljo.
Landskapet héar ar kuperat och utblickarna ar
relativt korta vilket ur landskapsbildssynpunkt
ar lampligt for vindkraftsutbyggnad.

SEKUNDARA OMRADEN

Omraden ddr etablering av vindkraft bedéms
vara mdjlig men madste prévas med sdrskild
hdnsyn till landskapsbilden samt natur- och
kulturmiljovdrden

P& kartan till hoger visas ocksa tre omraden
som ar lampliga for vindkraftverk under vissa
forutsattningar/begransningar. Dessa omra-
den ska i forsta hand ses som omraden som
efter noggrann provning, fraimst med tanke pa
landskapsbilden, kan kompletteras med vind-
kraftverk. For en slutlig bedémning av dessa
omraden kravs fortsatta utredningar och lamp-
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ligheten ska provas fran fall till fall.

Vid Hackends och Sandby finns vindkraftverk
idag. Har kan mdjlighet ges att prova lamp-
ligheten att bygga kompletterande anldgg-
ningar dven ute i Vattern. Detta beh6ver dock
behandlas i omfattande utredningar bland
annat gillande landskapsbild, spridningar av
féroreningar, bottenfauna mm. En eventuell
etablering av vindkraftverk i Vattern kommer
att krava sarskilt tillstand enligt 7 kap 28a §
Miljébalken. Vindkraftsetablering i Vatterns
vattenomraden och strandkanter dr ocksa att
betrakta som vattenverksamhet enligt 11 kap
miljébalken.

For det sekundédra omradet norr om Stra kyrka
(omrade 1 pa plankarta) krdvs noggranna stu-
dier av landskapsbilden. En eventuell etable-
ring av vindkraftverk inom detta omrade far

inte paverka Vadstenas siluett fran Hovsvégen.

Léansstyrelsen har genom yttrande bedémt att
exploatering av vindkraftverk i detta omrade
kommer att dominera landskapsbilden och
konkurrera med riksintressets viarden och att
det darfér maste undantas fran vindkraftseta-
blering.

For det sekundédra omradet 6ster om Takern
(omrade 2 pa plankarta) kan det inte uteslutas
att vindkraftverk som lokaliseras inom 1 000
m fran Takern kan vara skadligt for fagellivet.
En eventuell etablering av vindkraftverk inom
denna zon kommer att kréva sarskilt tillstand
enligt 7 kap 28a § Miljobalken. Lansstyrelsen

har genom yttrande gjort stdllningstagandet att
landskapet inte tal ytterligare vindkraftverk i
detta omrade vilket beror pa den sammantagna
effekten av redan uppférda vindkraftverk i och
i anslutning till riksintresset for kulturmiljo
(KE 1-7).

Inom det sekunddra omradet vid Hackenés
maste siktlinjer studeras noggrant, framfor allt
mellan Borghamn och Rogslésa, fran riksvag 50
och fran Omberg.

UNDANTAGNA OMRADEN

Omraden ddr etablering av vindkraft inte
beddms som limplig med hénsyn till mycket
héga kvaliteter i landskapsbild samt natur-
och kulturmiljoévdrden

Omraden med héga bevarande- och upplevel-
sevidrden ar av stor betydelse fér kommunen
som helhet. Det omrade som undantagits fran
utbyggnad bedéms medfora sa stora intres-
sekonflikter att vindkraftsetableringar inte ar
lampliga i dessa omraden.
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KOMMUNALA RIKTLINJER FOR
VINDKRAFTSETABLERINGAR

UTFORMNING AV VINDKRAFTVERK
Grupper av vindkraftsverk ska placeras sa att
de upplevs som en sammanhallen grupp och
som riktmérke bor grupperna placeras minst 2
km fran varandra, for att tydliggéra grupperna.
Avstandet kan behova 6kas beroende pa vind-
kraftverkets storlek och landskapets beskaf-
fenhet och bor provas fran fall till fall. Grupper
ska utformas sa att héjd och inbordes avstand
mellan verken ger ett enhetligt intryck fran
viktiga betraktelsepunkter.

Vindkraftverk ska placeras pa sadant avstand
till bostad sa att gédllande bullervarden inte
overskrids. Respektavstand till kyrkor ska
vara ca 1000 m. For tatorten Vadstena har ett
avstand om 2 000 m inf6rts fran den samman-
hallna bebyggelsens ytterkant.

Antalet faktiska skuggtimmar per ar for bostad
eller annan storningskéanslig bebyggelse ska
folja Boverkets rekommendation om hogst 8
timmar per ar och 30 minuter per dygn.

Naturvardsverkets riktlinjer for skydd mot bul-
ler for bostéader ska tilldmpas om 40 dBA utom-
hus. I friluftsomraden déar laga ljudnivaer ar en
viktig kvalitet tilldmpas riktvdrde om 35 dBA.

Minsta avstand till vdg och jarnvag ska vara
minst verkets totalhdjd, dock minst 50 m. Vid
hoga verk ska den visuella paverkan beaktas
géllande avstand fran verk till vdg. Minsta av-
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stand till kraftledning ska vara 200 m.

Enligt Transportstyrelsens luftfartsavdelnings
riktlinjer ska vindkraftverk som &éverstiger 20
m utanfor tatort respektive 45 m i dvrigt med-
delas for beslut om eventuell markering.

Nér dldre verk i en grupp ska kompletteras
eller bytas ut mot nya finns ofta 6nskemal om
storre och effektivare verk. Aven om grupper
av verk generellt bér ha samma storlek, farg
och utférande, sker en bedémning fran fall

till fall. Bedémningen sker genom landskaps-
bildsskydd, buller- och skuggberdkningar. I
bedémningen ska ocksa védgas in den 6kade
energiutvinning som ett storre verk kan ge och
eventuella framtida planerade férdndringar av
gruppen som helhet.

PROVNING AV KOMMERSIELLA VIND-
KRAFTVERK

Vid anstkan om bygglov ska s6kande visuellt
redovisa verkens placering och utformning pa
karta och fotomontage/animering for att ge
underlag till bedémning av vindkraftverkens
péaverkan pa landskapsbilden. Aven risken fér
indirekt paverkan vid planering av vindkraft
i ndrheten av riksintresse kan behova utredas
sarskilt. Risk for intrang pa grund av anslu-
tande vagar och ledningar maste beaktas for
de riksintressen som riskerar att skadas av
markingrepp. S6kande ska dven redogora for
buller- och skuggférhallanden for narliggande
bostéder eller annan stérningskéanslig bebyg-
gelse.

Detaljplan kravs nér vindkraftverk avses att
uppforas i omraden dar det rader stor efterfra-
gan pa mark for bebyggelse eller anldggningar.
Planldggningen ska omfatta hela utbyggnads-
omradet och ange mdojliga utbyggnadsetapper i
de fall inte hela omradet exploateras samtidigt.

For provning av verk inom omrade med spe-
cifika skydd, t.ex. strandskydd, ska s6kanden
redogora for sdrskilda skal enligt MB for att
dispens ska ldmnas. Ytterligare prévningar om
tillstand eller dispens enligt miljobalken kan
bli aktuella om vattenomraden eller omrades-
skydd berérs. Om fornldmningar beroérs kravs
ocksa tillstand enligt kulturminneslagen.

Vid férfragan om etablering av enstaka verk
inom de lampliga omradena ska sékanden
kunna visa att placeringen av ett enstaka verk
inte hindrar en utbyggnad av fler verk i ett
senare skede.

Inom sekundira omraden bedéms vindkraft
vara mdjlig men maste provas med sarskild
hénsyn till landskapsbilden samt natur- och
kulturmiljévarden. Forst efter yttterligare ut-
redningar kan det avgéras om en etablering ar
mojlig.

For omraden som ar undantagna vindkrafts-
etablering kommer inte bygglov for vindkraft
att beviljas eller planuppdrag fér vindkraft att
ldmnas.

Vid ateruppférande av nedtagna verk provas
arendet enligt ovan.



I kommunen &r vindkraft inte prioriterat inom
omraden da konflikter finns med andra intres-
sen. Vid t.ex. en férandring av de allménna
intressena kan andra omraden &n de i planen
utpekade provas. Det ligger da pa sokanden att
redogora for hur motstaende intressen hante-
ras. Redogorelsen ligger sedan till grund for ett
kommunalt stédllningstagande huruvida omra-
det ar lampligt for vindkraft och om planlédgg-
ning ddrmed kan ske.

Vadstena kommun &r positiv till etableringar
som erbjuder deldgarskap till grannfastigheter
och narboende.

Vid nedtagande av verk ska omradet aterstéal-
las.

PROVNING AV GARDSVERK

Gardsverket ska avse eget behov av energipro-
duktion for fastighet pa vilket gardsverket ar
uppstéllt och avse fastighetens verksamhet
eller boende.

Gardsverket ska inte medges inom, eller i
omedelbar narhet av, detaljplaneras tatort eller
samlad bebyggelse.

Gardsverket ska vara placerat i anslutning till
gardsbebyggelsen, ekonomi- eller silobyggnad.

Gardsverkets placering ska provas i forhallan-
de till landskapsbilden.

Gardsverkets hgjd ska provas i forhallande
till omgivningens hgjder, befintliga byggnader,
vegetation och dylikt.

Pa varje fastighet, lantbruk, jordbruk eller verk-
samhet far endast ett gardsverk uppforas.

SAMRAD

Vid etablering av vindkraftverk ska samrad ske
med berérda statliga myndigheter, som t ex For-
svarsmakten, Trafikverket, Transportstyrelsen,
PTS, Vattenfall, Linképing City Airport, Skévde
flygplats, Lansstyrelsen samt med allménheten
och intresseorganisationer.

Mellankommunala samrad ska alltid ske om en
vindkraftsetablering avses att uppféras inom 5
km fran en kommungréns.

MILJOKONSEKVENSBESKRIVNING

Vid bygglovprévning ska miljékonsekvensbe-
skrivning uppréattas vid behov om kommunen
kraver det. Miljokonsekvensbeskrivning av
anldggningens paverkan pa ménniskor, natur
och miljo ska uppréattas av sékanden i samband
med planldggning.

Antagandehandling vindkraft Vadstena
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MILJOKONSEKVENSBESKRIVNING

Vadstena kommun har uppréattat denna mil-
jokonsekvensbeskrivning som en del av miljo-
bedémningen for 6versiktsplanen for vindkraft
enligt miljéobalken 6 kap 11 §. Miljokonsekvens-
beskrivningen ska lédsas tillsammans med
ovriga planhandlingar.

Enligt MKB-férordningen antas en 6versikts-
plan normalt medféra betydande miljopaver-
kan da planen i sin karaktédr vanligtvis medfor
stora fordndringar av miljon. En 6versiktsplan
behover alltsa inte genomga en behovsbe-
démning utan bedéms alltid behéva miljékon-
sekvensbeskrivas.

SAMMANFATTNING

Planen &r kommuntickande och redovisar pri-
mara, sekundéra och undantagna omraden for
vindkraftsutbyggnad. Planen ar en 6versikts-
plan och konsekvenserna av planen bedéms
darfoér pa en 6vergripande niva.

Vindenergin ar en ren och férnyelsebar energi-
kalla och utbyggnad av vindkraft ar positivt ur
miljéosynpunkt.

Planen féreslar omraden for vidare préovning
samt ger riktlinjer f6r utformning och prov-
ning. Stora delar av kommunen har undantagits
for vindkraftsutbyggnad pga. starka natur— och
kulturintressen.

Planen medf6r positiva miljokonsekvenser och
innebdr minskade utsldpp av vdxthusgaser och
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god hushéallning med naturresurser.

SYFTE OCH AVGRANSNING

Planen ar av oversiktlig karaktédr och darfor
fokuserar a&ven MKB:n pa 6vergripande fragor. I
den kommande processen behdver varje grupp
eller enskilt verk miljokonsekvensbeskrivas
utifran landskapsbild, natur-och kulturmiljo,
bullerstérningar, skuggeffekter etc.

MILJOKVALITETSMAL

Riksdagen har faststéllt 16 nationella miljékva-
litetsmal, som beskriver den kvalitet och det
tillstand for miljo, natur- och kulturresurser
som &r ekologiskt hallbara. Féljande miljokva-
litetsmal bed6ms relevanta fér 6versiktsplanen
for vindkraft:

Begrdnsad klimatpaverkan
Frisk luft

Bara naturlig forsurning
Ingen 6vergédning

Malen avser minskade vaxthusgaser samt
minskande av luftféroreningar. Till stor del ar
detta kopplat till anvdndning och omvandling
av fossila brdnslen. Genom att aktivt arbeta for
alternativa férnyelsebara energikéllor till kol
och olja, bidrar planen till att minska utslap-
pen, vilket ddrmed &r ett steg mot att uppna
miljomalen.

e God bebyggd miljo

Malet avser att fysisk planering och samhélls-
byggnad senast ar 2010 ska grundas pa pro-
gram och strategier f6r hur energianvindning-
en ska effektiviseras och pa sikt minskas samt
hur utbyggnaden av bl.a. vindkraft ska frdmjas.
Planen framjar vindkraftsutbyggnaden, vilket
overrensstdmmer med malet.

ALTERNATIV OCH NOLLALTERNATIV

Vid framtagandet av planen har omraden lo-
kaliseringsprovats utifran olika intressen och
bestdmmelser. Utgangspunkten har varit att
omraden med starka bevarandeintressen un-
dantas fran vindkraftsutbyggnad. Mer &n halva
kommunen dr av riksintresse for kulturmiljo-
varden. Delar av detta omrade, dar det redan i
dag finns vindkraftverk etablerade i ndrheten,
har dock bedémts vara mojligt att tillata for
mindre utbyggnad efter sarskild prévning. Pla-
nen redovisar omraden med tre olika nivaer av
lamplighet; primédra omraden, sekundira omra-
den och undantagna omraden. Indelningen i tre
olika nivaer har arbetats fram under arbetets
gang. Kommunens tidigare vindkraftsplan var
uppdelad i manga sma omraden och upplevdes
som alltfér detaljerad. I den som nu tagits fram
har malsattningen varit att den ska vara mer
oversiktlig och indelad i stérre sammanhéng-
ande omraden. Utgangspunkten har ocksa varit
att etablering av verk i forsta hand ska ske i
mindre grupper och inte som enstaka verk.



Staten har klargjort att kommunerna aktivt

ska arbeta fér en utbyggnad av vindkraft. Ett
nollalternativ skulle i detta fall innebéara att
kommunen inte fullféljer sitt uppdrag att plan-
lagga for vindkraft.

Vidare skulle ett nollalternativ innebéra att
kommunen behover géra enskilda bedémningar
infor varje forfragan om vindkraftsutbygg-
nad, istallet for att ta ett helhetsgrepp. Detta
kan leda till att verk blir oldmplig placerade i
forhallande till allménna intressen och att en
olamplig placering kan blockera ett effektivare
utnyttjande av marken.

FORNYELSEBAR ENERGI

Vindkraft dr en férnyelsebar och miljovanlig
energikélla, som inte bidrar med utslapp av
miljéfarliga &mnen. Ett vindkraftverk har inom
3-6 manader med goda vindférhallanden pro-
ducerat den energi som atgar for tillverkning
av verket, service, underhall och demontering.
Utbyggnaden av vindkraft ska ses i forhallande
till utbyggnad av andra energikallor, vilka idag
till stérsta del baseras pa fossila, icke férny-
bara energikéllor, t.ex. kol och olja. Vindkraften
utgdr dock endast en mindre del av den totala
energiproduktionen.

Emellertid dr vindkraften en ren energikélla,
vilket innebdr en minskad anvdndning
av fossila bréanslen.

KOMMUNTACKANDE OVERSIKTS-
PLAN

Oversiksplanen for vindkraft ar ett tematiskt
tillagg till den kommuntédckande oversiktspla-
nen och kommer att gélla parallellt med denna.
Forslagen i denna plan kommer inte i konflikt
med nuvarande kommuntéckande 6versikts-
plan (1990). Vadstena kommun har under 2009
inlett arbetet med en ny 6versiktsplan. Arbetet
kommer fortsdtta under 2010 for att planen
sedan ska kunna antas under 2011.

PAVERKAN PA LANDSKAPSBILDEN
OCH KULTURMILJON

Vadstena kommun bestar till stérre delen av
ett 6ppet jordbrukslandskap och vindkraftverk
syns pa langt hall. Det omrade som anges i
planen som lampligt f6r vindkraftsutbyggnad
ligger i ett omrade som ar lite kuperat, dar det
finns vegetation och dar siktlinjerna inte ar sa
langa samt dar det finns inslag av moderna
element. Har finns inte heller miljoer av riksin-
tresse.

Planen ger viss mojlighet for utbyggnad av
vindkraften dven inom riksintresset for kultur-
milj6 (KE 1-7). Har ar det fraga om att placera
enstaka verk inom omraden dér det redan idag
finns vindkraftverk. For att tillstand ska ges
inom dessa omraden stédlls héga krav pa detalj-
placeringen. Storre delen av riksintresseomra-
det har beddémts vara oldmpligt fér etablering
av vindkraftverk eftersom det skulle kunna

innebéra pataglig skada pa landskapsbilden
och riksintresset fér kulturmiljévarden.

Planen anger att utbyggnaden av vindkraft bér
ske i mindre grupper eller som komplement
till befintliga verk. Detta innebéar att vindkraf-
ten kommer att vara koncentrerad inom vissa
omraden vilket bedéms positivt ur landskaps-
bildssynpunkt. Planen anger 4ven att grupper
av verk som regel ska placeras minst 2 km ifran
varandra. Avstandet kan beh6va 6kas beroende
pa vindkraftverkens storlek och landskapets
beskaffenhet och bor provas fran fall till fall.
Vindkraftverk som avses att etableras inom

5 km fran en kommungréns ska innebéra att
samrad halls med den berérda kommunen.

Hur vindkraftverk paverkar landskapsbilden &r
individuellt. Vindkraftverk uppfattas av nagra
som positivt och behovligt inslag i landskapet
for energiproduktion medan andra anser att
vindkraftverk ger negativ paverkan och fula in-
trang i landskapet. Utpekade primédra omraden
bedoms inte sta i konflikt med omraden med
hoéga landskapsbildsvarden.

PAVERKAN PA NATURMILJON

Planen har uteslutit omraden som star i kon-
flikt med riksintressen, naturreservat, Natura
2000-omraden samt 6vriga omraden med hbga
véarden for naturvard och rekreation. Dock ar
redovisningen av utpekade omraden generell,
vilket innebér att det inom utpekade omraden
kan finnas mindre omraden med sirskilda
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intressen, t.ex. strandskydd. Planen ger ocksa
moajlighet till viss komplettering av vindkraft-
verk i Vattern i anslutning till befintliga kraft-
verk pa land. Har géller att mycket noggranna
unders6kningar av bottenférhallanden, fauna
mm maste goras for att det ska vara majligt att
bedéma om en utbyggnad kommer att medféra
pataglig skada.

SAKERHET OCH RISKER

I planen anges att Naturvardsverkets riktlin-
jer for buller ska tilldmpas. Kring Vadstena
har ett skyddsavstand pa 2 000 m lagts. Dess-
utom anger planen skyddsavstand till vdg och
jarnvag pa minst verkets totalthéjd, dock inte
mindre dn 50 m. Genom dessa bedoms sdker-
hetskraven vara uppfyllda och risk fér olyckor
minimerad. Vidare genomgang av sdkerhet och
risker redovisas i den fortsatta planeringen.

Vadstena kommun ligger inom den MSA-pa-
verkade ytan som sdkerstéller den inledande
inflygningsproceduren vid Linkoping City Air-
port och Skévde flygplats. Enligt Transportsty-
relsens luftfartsavdelnings riktlinjer ska alla
féremal 6ver 20 meter utanfor titort respektive
45 meter i 6vrigt meddelas for beslut om even-
tuell markering.

OVRIGA INTRESSEN

Placering av verk och deras paverkan pa miljé
och hédlsa kommer att utredas i detalj i kom-
mande skeden av plan- eller bygglovsproces-
sen, vilket innebdr att placeringen kommer att
grundas pa omradets fysiska forutsattningar
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samt befintliga intressen.

I Kommunala riktlinjer f6r vindkraftseta-
bleringar anges att varje grupp eller enskilt
verk ska provas utifran bullerstérning samt
skuggbildning i kommande steg av plan- eller
bygglovsprocessen. Den ekvivalenta ljudnivan
far inte 6verstiga 40 dBA utomhus vid bostad.
35 dBA &r ett lampligt riktvarde i friluftsomra-
den. Géllande skuggbildning kan fastigheter fa
fler antal skuggtimmar 4n 8 timmar per ar. Verk
som genererar mer skugga &n 8 timmar per ar
och 30 minuter om dagen i faktisk skuggtid
kan programmeras sa att verken stannar under
givna férhallanden for att minska den perio-
diska skuggningen.

FOREBYGGANDE ATGARDER

Planen har utifran kdnda intressen och bestdm-
melser varderat méjliga omraden for utbygg-
nad for att motverka negativa miljokonsekven-
ser. Planen anger inte i detalj hur utbyggnaden
ska se ut med hinsyn till anslutningsvégar,
fundament, ledningsdragning etc. Detta kom-
mer att klargéras i senare steg i plan- eller
bygglovsprocessen. I 6vrigt anger planen inga
forebyggande atgarder, da den totala bedom-
ningen ar att genomfdrandet av planen &ar posi-
tivt fér miljon, bade nationellt och globalt.

UPPFOLJNING

Infér kommande prévning av vindkraftslokali-
sering kommer kommunen och remissinstanser

att bevaka allmédnna intressen och riksintres-
sen for att en utbyggnad av vindkraften ska
vara férenlig med en hallbar utveckling.
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