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En Markteknisk undersokningsrapport (MUR) ar en faktabaserad handling som redovisar
omfattning och resultat av utforda geotekniska undersokningar.

| foreliggande handling ar samtliga nivaer angivna i hojdsystem RH 2000 om inget annat anges.
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1 OBJEKT OCH ANDAMAL

Tyréns har pa uppdrag av Vadstena kommun utfort en 6versiktlig geoteknisk undersokning infér
framtagande av detaljplan for del av fastigheten Kungs Starby 2:1.

Nasos Alexis och Joakim Arndsen har varit bestallarens kontaktpersoner. Andreas Alpkvist har
varit uppdragsansvarig pa Tyréns.

Utférd undersdkning syftar till att klargora de geotekniska forutséattningarna och lamplighet for
byggnation inom omradet med hansyn till omradets geotekniska forhallanden. Ungefarlig
utbredning av undersdkningsomradet tyds i figurl.

Fredriksor

Figur 1. Ungefarlig utbredning av undersokningsomradet markerat inom réd markering.

2 UNDERLAG

Féljande underlag har studerats infor uppréattande av féreliggande rapport:

[1] Jordarts- och jorddjupskarta 6ver omradet med tillhérande beskrivning fran Sveriges
geologiska understkning (SGU).

[2] Omradesgrans i DWG-format, erhallet av bestallare.

Vid framtagande av undersokningsprogram och val av undersékningsmetoder infor nu utford
undersokning har [1] studerats i vilken det framgar att undersokningsomradet forvantas utgoras
av lerig morén, moranlera samt glacial lera. Jorddjupet uppskattas enligt [1] till 5-10 m.
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3 STYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1:2005 med tillhérande nationell bilaga. | tabellerna
nedan redovisas styrande dokument for undersékningen.

Tabell 1. Planering och redovisning.

Undersdkningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Faltplanering SS-EN 1997-2:2007

Faltutférande SGF Rapport 1:2013 samt SS-EN-ISO 22475-1
Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem 2001:2 samt av SGF kompletterat

beteckningsblad, 2016-11-01

Tabell 1. Faltundersokningar.

Undersdkningsmetod Standard eller annat styrande dokument
DPSH-A/ HFA/ SS-EN ISO 22476-2:2005/A:2011

WST / VIM SS-EN ISO 22476-10:2017/SGF Rapport 1:2013
Mekanisk SS-EN I1SO 22476-12:2009

spetstrycksondering

Ej Europastandarder

Slagsondering SGF Rapport 1:2013

Provtagningar

Kategori B SS-EN ISO 22475-1:2006/SGF Rapport 1:2013
Tabell 3. Laboratorieundersdkningar.

Metod Standard eller annat styrande dokument

Klassificering SS-EN ISO 14688-1

Materialtyp AMA Anlaggning 17

Tjalfarlighet AMA Anlaggning 17

Vattenkvot SS-EN ISO 17892-1:2014

Tabell 4. Hydrogeologiska undersdkningar.
Metod Standard eller annat styrande dokument

Oppna system SS-EN 1SO 22475-1:2006

4 GEOTEKNISK KATEGORI

Utforda undersokningar ar utférda i enlighet med Geoteknisk kategori 2 for
konstruktion/grundlaggning.
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5 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

Undersokningsomradet bestar generellt av en relativt plan dkeryta dar inmatta marknivaer vid
utforda undersdkningspunkter varierar mellan +89,6 och +93,2 (RH 2000).

Langst med undersokningsomradets vistra sida gransar Odeshdgsvagen och norr om
undersokningsomradet finns bostadshus och mindre industribyggnader.

6 POSITIONERING

Utsattning och inmétning av geotekniska undersokningspunkter har utfoérts av Ted Sandberg och
Peder Hagman, Tyréns, i matklass B enligt SGF Rapport 1:2013.

e Koordinatsystem: SWEREF 99 15 00.
e Hojdsystem: RH 2000.
Inméatta undersoékningspunkter redovisas i tabell 5 nedan.

Tabell 5. Inméatning utférda borrpunkter.

Borrpunkter X Y z
benamning

;i;igiev 6479936.7095 142896.3900 89.572
;i;ig;ev 6480055.2427 143383.7224 92.901
21TY03 6480034.8905 143142.8036 91.564
21TY04 6479879.2066 143207.5371 92.699
21TY05 6480001.0187 143365.6009 92.386
21TY06 6479897.7376 143100.4745 92.208
21TY07 6480083.5762 143269.3800 92.901
21TY08 6480110.1311 143092.5650 91.149
21TY09 6479995.5546 143016.5392 91.903
21TY10 6480016.8689 142920.3329 89.801
21TY11 6479913.7983 142987.9743 91.271
21TY12 6480061.3865 143048.5068 90.784
21TY13 6480098.2102 143170.3567 91.149
21TY14 6479970.4876 143117.0722 91.903
21TY15 6480011.0258 143246.0977 92.164
21TY16 6479951.8920 143227.5883 93.235
21TY17 6479931.5606 143349.8361 93.235
21TY18 6479867.2948 143329.7077 92.826
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7 GEOTEKNISKA FALTUNDERSOKNINGAR

7.1 UTFORDA SONDERINGAR
Aktuella sonderingar omfattar:
e Hejarsondering (HfA) i 8 st undersdkningspunkter.
e Slagsondering (SIb) i 2 st understkningspunkter.
e Viktsondering (Vim) i 1 st undersdékningspunkt.
e Trycksondering (Tr) i 10 st undersdkningspunkter.

7.2 UTFORDA PROVTAGNINGAR
Aktuella provtagningar omfattar:

e  Stord provtagning med skruvborr (Skr) i 8 st undersdkningspunkter.

7.3 UNDERSOKNINGSPERIOD OCH FALTINGENJORER

Undersokningarna har utforts under 4-5 februari, 8 februari samt 11 februari 2021. Faltarbete
har utforts av Ted Sandberg och Peder Hagman, Tyréns.

74  KALIBRERING OCH CERTIFIERING

Utférda undersokningar har utférts med borrbandvagn av modell GM75 GT.

Tabell 6. Utrustning och kalibrering.

Utrustning Datum Kalibrerad av
Borrbandvagn 12087 2020-03-09 Christian Sandberg, Envi
Borrbandvagn 12087 2021-02-10 Albin Guterstam, Envi

75 PROVHANTERING

De geotekniska jordproverna har hanterats i enlighet med SGF Rapport 1:2013. Stdrda prover
har forvarats och transporterats i markta plastpasar.

8 GEOTEKNISKA LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

8.1 UTFORDA UNDERSOKNINGAR
Aktuella laboratorieundersokningar omfattar:

e Jordartsbenamning av 30 st prover.

e Bestamning avseende materialtyp och tjalfarlighetsklass av 30 st prover.

e Bestamning av vattenkvot av 1 st prov.
Utforda laboratorieundersokningar redovisas i Bilaga 1 — Geoteknisk laboratorieundersékning
daterad 2021-03-17.
8.2 UNDERSOKNINGSPERIOD OCH LABORATORIEINGENJORER
Laboratorieundersdkningar har utforts den 17 mars 2021.

Laboratorieundersékningar har utférts av Jonas Akerman, Tyréns.

Uppdrag: 311146, Kungs Starby DP, UH-2019-113 2021-04-22
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8.3 PROVFORVARING

Jordproverna har efter mottagande forvarats svalt. Analyserade jordprover sparas tre manader
efter utford analys.

9 HYDROGEOLOGISKA UNDERSOKNINGAR

9.1 UTFORDA UNDERSOKNINGAR
Aktuella hydrogeologiska understkningar omfattar:
e Installation av grundvattenror (Rf) i 2 st undersdkningspunkter.

Detaljerad information kring installation av grundvattenrér tyds i tabell 7. Utford avlasning tyds i
tabell 8.

Tabell 7. Grundvattenror installation.

Grundvattenrér | Datum Totallangd [m]  Varav filter [m] Varav uppstick [m]
benamning installation

21TY01GV 2021-02-04 5,5 0,5 1,15

21TYO2GV 2021-02-04 6,5 0,5 1,53

Tabell 8. Avldsning av grundvattnets tryckniva [m].

Grundvattenrér | Datum Grundvatten Djup under markytan
benamning avlasning tryckniva

21TYO1GV 2021-04-08 +88,8 0,7m

21TYO2GV 2021-04-08 +92,0 0,9 m

9.2 UNDERSOKNINGSPERIOD OCH FALTINGENJORER

Hydrogeologiska undersokningar har utférts under perioden 4 februari till 8 april 2021.
Installation av grundvattenrdren har utforts av Ted Sandberg och Peder Hagman, Tyréns.
Lodning av grundvattennivéer efter installationstillfallet har utforts av Julia Kristiansson, Tyréns.

10 VARDERING AV UNDERSOKNING

Vid utférd undersékning har det inte framkommit resultat och/eller férandrade férutsattningar
som foranlett avsteg fran det forutbestimda undersékningsprogrammet.

Installerade grundvattenror har funktionskontrollerats i samband med installation.

11 OVRIGT

For forklaring till de geotekniska beteckningarna som redovisas i bifogade handlingar och
ritningar, se SGF:s (Svenska geotekniska foreningen) hemsida: www.sgf.net.
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Provtabell

Provtagningsredskap:

Kungs Starby DP, UH-2019-113
Vadstena kommun

Geoteknisk laboratorieundersékning

Littera: 311146

utfort av: J.Akerman

Datum: 2021-03-17

Bilaga 1 sid 1(2)

o : Vatten-| Finjords; i L
Borrhal Djup Eurocode kvot halt AMA-17 Anmérkning
ID (m) Laboratorieklassning w (%) % Mtrl.typ| Tjalfarl. Lab
21TY03| 0,0 - 0,5 |brun nagot humushaltig LERA (hu)ClI 4B 3
0,5 - 0,9 [brun LERA Cl 4B 3
0,9 - 1,2 [brun LERA Cl 4B 3
1,2 - 2,6 |brun LERMORAN CITi 4B 3
2,6 - 3,0 |grda LERMORAN CITi 4B 3
21TY04 | 0,0 - 0,3 |brun LERMORAN CITi 4B 3
0,3 - 2,4 |brun LERMORAN CITi 4B 3
2,4 - 3,0 |brun lerig SANDMORAN clSaTi 7 30 3B 2
21TY05| 0,0 - 0,6 |brun LERA Cl 4B 3
0,6 - 1,0 [brun LERA Cl 4B 3
1,0 - 2,1 |brun LERMORAN CITi 4B 3
2,1 - 2,8 |grd sandig LERMORAN saCITi 4B 3
21TY06 | 0,0 - 0,4 |brun LERMORAN CITi 4B
0,4 - 1,7 |brun LERMORAN CITi 4B
1,7 - 2,7 |gra LERMORAN CITi 4B 3




Bilaga 1 sid 2(2)

. Kungs Starby DP, UH-2019-113 Littera: 311146
TYRENS Vadstena kommun Utfort av: J.Akerman
Geoteknisk laboratorieundersékning Datum: 2021-03-17
Provtabell
Provtagningsredskap:
Borrhal Djup Eurocode Va';l\t;[stn i F|rr1]J;)Irtds- AMA-17 Anmérkning
ID (m) Laboratorieklassning w (%) % Mtrl.typ| Tjalfarl. Lab
21TY07 | 0,0 - 0,3 [brun LERMORAN CITi 4B 3
0,3 - 0,6 |brun LERMORAN CITi 4B 3
0,6 - 1,7 |brun LERMORAN CITi 4B 3
1,7 - 2,7 |gra LERMORAN CITi 4B 3
21TY08| 0,0 - 0,4 |brun LERMORAN CITi 4B 3
0,4 - 1,0 |brun LERMORAN CITi 4B 3
1,0 - 1,4 |brun LERA med tunna siltskikt Cl(si) 4B 3
1,4 - 2,3 [brun LERMORAN CITi 4B 3
23 - 25|gra LERMORAN CITi 4B 3
21TY09 | 0,0 - 0,4 |brun LERMORAN CITi 4B
0,4 - 2,4 |brun LERMORAN CITi 4B
24 - 28 |gra LERMORAN CITi 4B 3
21TY18| 0,0 - 0,6 |brun LERMORAN CITi 4B 3 enstaka tegelfragment
0,6 - 2,2 [brun LERMORAN CITi 4B 3
2,2 - 3,0|grad LERMORAN CITi 4B 3
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"::’m TYRENS ' ‘ VADSTENA

KOMMUN

INLEDNING

Foreliggande PM skall ej utgora del av forfragningsunderlag eller bygghandling.
Sammanstéllning av tidigare och nu utférda undersdkningar redovisas i en separat
rapport, Markteknisk understkningsrapport/Geoteknik.

1 OBJEKT OCH ANDAMAL

Pa uppdrag av Vadstena kommun har Tyréns utfort en 6versiktlig geoteknisk utredning
pa del av Kungs Starby 2:1, strax sdder om Vadstena. Uppdragsanvarig och
handlaggande geotekniker for Tyréns ar Andreas Alpkvist. Omradet ska
detaljplanelaggas for att mojliggbra verksamheter.

Syftet med den geotekniska utredningen ar att ge underlag avseende de geotekniska
forhallandena infor antagande av detaljplan for undersékningsomradet genom att
oversiktligt faststélla de geotekniska forutsattningarna. Undersokningsomradet
framgar av figur 1.

Fradrike

Figur 1. Ungefarlig utbredning av aktuellt undersokningsomradet markerat med rott (Google Maps).

2 UNDERLAG FOR PM

1) Omradesgrans i DWG-format, tillhandahallet av bestéllaren

2) MUR (Markteknisk understkningsrapport) Geoteknik, del av Kungs Starby 2:1,
Tyréns daterad 2021-03-31.

3) Jordarts- och jorddjupskarta upprattad av Sveriges geologiska undersdékning
(SGU, www.sgu.se).

Uppdrag: 311146, Del av Kungs Starby 2:1 2021-04-22
Bestallare: Motala kommun
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TYRENS ' ‘ VADSTENA

KOMMUN

3 UTFORDA UNDERSOKNINGAR

De geotekniska faltundersékningarna utfordes tre dagar i februari 2021. For detaljerad
information kring utférda undersokningar héanvisas till separat handling MUR
Geoteknik, del av Kungs Starby 2:1, Tyréns, daterad 2021-04-22.

4 MARKFORHALLANDEN

4.1 YTBESKAFFENHET OCH BEFINTLIGA KONSTRUKTIONER
Understkningsomradets ytbeskaffenhet bestar av akermark. Omradets vastra del
gransar till Odeshogsvagen, det norra mot ett befintligt industriomrade och det sédra
och Ostra mot akermark.

42 TOPOGRAFI

Marken i omradet ar generellt flack men lutar nadgot mot vaster. Marknivan i
undersoOkta punkter varierar mellan +89,6 till 93,2 (RH 2000).

43 GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

Enligt SGU:s jordart- och jorddjupskarta bestar de ytliga jordlagerna i omradet framst
av lermoran (blatt) och moranlera (vit-beige) (se figur 3) och djup till berg &ar ca 5-10 m.

L Wrre

=g

mmn | )

Figur 2. Ungefarlig utbredning av undersokningsomradet markerat med rottpd SGU:s jordartskarta
(www.sgu.se).

Efter utforda undersokningar kan undersokningsomradet generaliseras enligt foljande:
Overst i jordlagerfoljden forekommer mulljord. Darunder brun eller gra lermoran. | tre
av undersokningspunkterna har lera patraffats ned till ca 1,5 m djup. Sonderingar har
stoppat p& mellan 2 till 5 m djup mot fast lagrad friktionsjord, block eller berg. Utifran
trycksonderingar har jorden generellt hog till mycket hég relativ fasthet.
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44 HYDROGEOLOGISKA FORHALLANDEN

Vid faltundersokningen installerades tv& grundvattenror vilka har lasts av den 11
februari 2021, se tabell 1 nedan. Ror 01 &r beléget i det sydvastra hdrnet, den lagre
delen av omradet. Ror 02 ar belaget i det nordostra hornet. Grundvattnet varierar
naturligt med arstid, vat vaderlek, sndsmaltning och torra sommarmanader.

Tabell 1. Avlasning av grundvattnets tryckniva [m].

Grundvattenrér | Datum Grundvatten Djup under markytan
benamning avlasning tryckniva

21TYO1GV 2021-04-08 +88,8 0,7m

21TYO2GV 2021-04-08 +92,0 0,9m

5 REKOMMENDATIONER

51 INLEDNING

Aktuellt omrade har generellt goda forutsattningar for vidare exploatering ur
geoteknisk synpunkt.

52 GRUNDLAGGNING

Marken uppvisar hdg relativ fasthet och grundlaggning av byggnader kan ske med
platta pa mark (efter att mulljord avlagsnats) eller plintar pa fast botten vid storre
koncentrerade laster. Infor byggnation bor objektspecifika geotekniska
undersokningar utforas nar byggnadstyper och placeringar faststallts.

Inom omradet har lera patraffats i ndgra undersékningspunkter. Beroende pa framtida
anvandning av marken vid dessa punkter kan leran behéva skiftas ur.

Grundlaggning ska utforas frostskyddat och med fullgod drénering.

53 SATTNINGAR

Med undantag for den lera som patraffats har marken generellt goda
sattningsegenskaper med tanke pa dess fasthet och sattningar vid belastning fran
byggnader eller uppfylinader forvantas bli mycket sma.

54 SCHAKTARBETEN OCH FYLLNINGSARBETEN

Schakt bor utforas i torrhet d& lermoran innebar risk for bottenuppluckring och
vattentillforsel. Lermoran &r ofta inhomogen med inlagrade skikt eller lager av grovre
vattenforande material vilket innebar risker vilka maste beaktas vid schaktarbeten och
schakt ska utforas enligt publikationen Schakta sakert.

Packning ska utféras i enlighet med AMA anlaggning for att undvika sattningar i
fyllnadslagret.
55 STABILITET

Omréadet ar flackt och utgors av lermoran med hdg skjuvhallfasthet. Det foreligger
darmed ingen risk for stabilitetsproblem. Daremot ska lokal stabilitet vid schakt
beaktas, se avsnittet ovan.
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56 LOKALT OMHANDERTAGANDE AV DAGVATTEN (LOD)

Lermoran har lag vattengenomslapplighet och omradet lampar sig darfor mindre bra
for lokal infiltration. Grundvatten bor darmed hanteras genom lokal fordrdjning eller
andra atgarder.
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