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1 OBJEKT
Uppdragsgivare ar:

Vadstena kommun
592 80 VADSTENA

Kontaktperson &r:
Nasos Alexis, Vadstena kommun (0143-150 61, nasos.alexis@vadstena.se)

For planerad nybyggnation a rubricerad fastighet har Hylanders Geo-Byra AB (HGB) enligt
uppdrag utfort oversiktlig geoteknisk undersokning. Vadstena kommun har paborjat arbete
med att ta fram en detaljplan for bostadsandamal inom aktuellt omrade.

Aktuellt omrade framgéar ungefarligt av figur 1 nedan. Omradet med lagen for utférda
undersokningar framgar pa planritning G1.

Figur 1. Flygfoto dver aktuellt omrade, kalla www.hitta.se. Rédmarkerat omrade utgor ungefarligt
undersokningsomrade.


mailto:nasos.alexis@vadstena.se
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2 ANDAMAL

| denna MUR redovisas resultatet fran utférda geotekniska undersokningar for Vadstena
4:44 (planomrade Tycklinge) i Vadstena. Uppdraget omfattar utredning av mark-, vatten
och grundlaggningsforhallanden och har utférts av Hylanders Geo-Byra AB. Handlingen
skall anvdndas som underlag for fortsatt projektering av mark- och grundlaggnings-
arbeten inom aktuellt omrade. Utredningens resultat utgor bl.a. underlag vid fortsatt geo-
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teknisk handlaggning av planerad byggnation.

3 UNDERLAG FOR UNDERSOKNINGEN

Underlag utgors av:

« Digital grundkarta — 20190131_Grundkarta.dwg
e Ledningsritningar fran www.ledningskollen.se
e Jordartskartan, www.sgu.se

4 TIDIGARE UNDERSOKNINGAR

Enligt uppgift har ingen geoteknisk undersokning tidigare utforts pa platsen.

5 STYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till

SS-EN 1997-1 (Eurokod 7) med tillh6rande nationell bilaga.

Tabell 1. Planering och redovisning

Undersdkningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Faltplanering och ut-
forande

SS-EN 1997-2, SGF Rapport 1:2013 samt SS-EN [SO
22475-1

Beteckningssystem

SS-EN ISO 14688-1+2, IEG 2011-05-08

Tabell 2. Faltundersékningar

Undersdkningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Provtagning allméant

Geoteknisk undersdkning och provning - Provtagning ge-
nom borrnings- och utgravningsmetoder och grundvatten-
matningar - Del 1: Tekniskt utférande (EN ISO 22475-
1:2006)

Slagsondering

SGF Metodblad tung slagsondering daterad 2006-10-01

Viktsondering (WST)

Geoteknisk understkning och provning - Faltprovning - Del
10: Viktsondering (ISO/TS 22476-10:2005)

Skruvprovtagning

Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013, Provtagnings-
metoder; skruvprovtagare
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Tabell 3. Laboratorieundersékningar

Undersdkningsmetod | Standard eller annat styrande dokument
Klassificering SS-EN ISO 14688-1+2, IEG 2011-05-08
Naturlig vattenkvot SIS-CEN ISO/TS 17892-1:2005
Konflytgréns FdSS 027120

Tabell 4. Hydrogeologiska undersékningar

Undersdkningsmetod | Standard eller annat styrande dokument

Installation av grund- | Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013, kapitel 10 och
vattenrér Geoteknisk undersdkning och provning - Provtagning ge-
nom borrnings- och utgravningsmetoder och grundvatten-
matningar - Del 1: Tekniskt utférande (EN ISO 22475-
1:2006)

Avlasning Geoteknisk undersdkning och provning - Provtagning ge-
nom borrnings- och utgravningsmetoder och grundvatten-
matningar - Del 1: Tekniskt utférande (EN ISO 22475-
1:2006)

6 POSITIONERING

Inmétnings- och avvagningsarbetena av sonderingspunkter har utférts av HGB med
GPS typ Leica iCG60 och CC80 med iCON Feild. Anvant koordinatsystem ar SWEREF
99 15 00 i plan. Redovisade markhdjder har angivits i RH2000.

7 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

7.1 Topografi

Markytan inom aktuellt omrade upptages av plan akermark med svag lutning huvudsakli-
gen mot nordvast. Avvagda punkter varierar mellan nivan +90,2 (punkt 2) och +95,7 (punkt
19). Omradet gransar i vaster till Tycklingevagen, i soder till Klostergatan, i sydost till
Motalavagen och i 6vriga delar till &kermark. Strax norr om Motalavéagen loper en gang-
/cykelvag och dar forekommer dven en gard med ett antal byggnader (Karlsfrid).

Sjon Vattern ligger ca 350 m norr om omradet.

7.2 Ingenjdrsgeologi

Jordarts- och jorddjupskartan enligt nedan ska endast ses som en grov geologisk bild av
omradet och ska ej anvandas for projektering pa detaljniva.
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Den ytliga jorden enligt jordartskartan (utfardad av Sveriges geologiska undersokning,
SGU, se figur 2 nedan) bedéms i det aktuella omradet besta av lerig moran (ljusblatt falt
med vita hakar) samt en lokal i nordostra delen av glacial lera (gult falt). Omradet gransar
till lerig moran férutom i vaster dar glacial lera férekommer strax vaster om omradet.

Figur 2. Jordartskarta, kélla www.squ.se, Sveriges geologiska undersdkning. Rédmarkerat om-
rade utgor ungeféarligt understkningsomrade.

Enligt jorddjupskartan som aven utfardats av Sveriges geologiska undersotkning, SGU,
framgar bl.a. att uppskattat djup till berg ar 5-10 m férutom i nordvéastra delen dar upp-
skattat djup till berg &r mindre med redovisade djup 3-5 m, se figur 3 nedan:


http://www.sgu.se/
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Figur 3. Jorddjupskarta, kalla www.squ.se, Sveriges geologiska undersdkning. Rédmarkerat om-
rade utg6r ungefarligt undersékningsomrade.

8 GEOTEKNISKA FALTUNDERSOKNINGAR

8.1 Utférda undersdkningar

Faltarbetena ar utférda med geoteknisk borrbandvagn av typen Geotech 402. Utférda
sonderingar och provtagningar i samband med undersdkningen redovisas i tabell 5 ne-
dan. Sonderingarna och provtagningarna redovisas aven pa ritningar bilagda i denna
rapport.

Det geotekniska faltarbetet omfattade 21 punkter vikt- och slagsondering (Vim/SIb) och
7 punkter stord jordprovtagning med skruvprovtagare (Skr). Sonderingspunkternas
lagen har valts for en jamn fordelning inom aktuellt omrade.

For pejling av grundvattenytor har montering utférts av 4 stycken grundvattenobservat-
ionsror med filterspets (geotextil). Vidare har korttidsobservationer av fria vattenytor ut-
forts i utforda provtagningshal.


http://www.sgu.se/
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Faltarbetet omfattade @aven markradonméatningar i 7 punkter éver omradet med mark-
radondetektorer enligt ROAC-metoden. Markradondetektorerna har analyserats pa
Eurofins Radon Testing Sweden AB i Luled och erhallna resultat framgar av bilaga 2:1.

Inmétnings- och avvégningsarbeten av sonderingspunkter har utforts av HGB. Redovi-

sade hojduppgifter pa planritning G1 har erhallits fran Vadstena kommun och avvagning -
arna utforts av Andreas Vos, matingenjor Vadstena kommun.

Tabell 5. Utférda undersdkningsmetoder

Borrpunkt Vim Slb Skr Kv (St 2) Vb CPT Hfa Jb Rf Pp Radon

1 X X X

2 X X

3 X X

4 X X X X X
5 X X X X
6 X X

7 X X X X
8 X X

9 X X

10 X X X X
11 X X

12 X X X X
13 X X

14 X X

15 X X

16 X X

17 X X X X X
18 X X

19 X X

20 X X X X X
21 X X

Forklaring av férkortningar: Vim — viktsondering, Slb — Slagsondering, Skr — skruvprovtagning, Kv — kolvprovtagning, CPT
— CPT-sondering, Hfa — hejarsondering, Jb — jord-/bergsondering, Rf — Installation av grundvattenobservationsror med
filterspets, PP — installation av portrycksmatare, Rn — radonmétning av jordluft i mark

8.2 Undersokningsperiod
Faltarbetet utférdes under perioden augusti — oktober 2019.

8.3 Faltingenjor
Det geotekniska féltarbetet har utforts under ledning av Kenneth Jonsson, HGB, som
ansvarig faltingenjor.
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9 GEOTEKNISKA LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

9.1 Utférda undersdkningar

De upptagna jordproverna har undersokts pa HGB:s laboratorium. Jordartsbenamning och
angivning av materialtyp / tjalfarlighetsklass har utforts pa samtliga jordprover och pa fler-
talet jordprover utférdes aven vattenkvotsbestamning, o. Jordprovsanalyserna redovisas
pa bilaga 1:1-1:2.

9.2 Undersokningsperiod
Geotekniska laboratoriearbeten utférdes under augusti 2019.

9.3 Laboratorieingenjor

Geotekniska laboratoriearbeten utférdes med Johan Hylander, HGB, som ansvarig
laboratorieingenjor.

10 GEOHYDROLOGISKA UNDERSOKNINGAR

10.1 Utférda understkningar och undersdékningsperiod

For utredning av de geohydrologiska forhallandena pa platsen har grundvattenobservat-
ioner utforts. Vid punkterna 1, 4, 17 och 20 har installation skett av grundvattenrér med
filterspets (typ geotextil). Grundvattenréren ar bendmnda med punkthummer och ett
efterfoljt GW. Grundvattenrdren vattenfylldes vid installation varefter kontinuerlig uppfélj-
ning skett av de sjunkande vattennivaerna i réren. Endast i roret vid punkt 17 har en
stabilisering av vattenytan verifierats under aktuell observationsperiod. Vattenytan i 6v-
riga ror har sjunkit under hela observationstiden beroende pa den tata bottenjorden vid
filterspetsarna. Grundvattenroret vid punkt 4 hade vid senaste observationstillfallet
191021 tagits bort av okand person. Resultatet av grundvattenméatningarna framgar av
tabell 6 nedan.

Tabell 6. Uppmatta grundvattennivaer

Punkt Matperiod | Markniva | Spetsniva | Djup till GW- | Niva GW-yta
yta

1GW 190821-191021 +90,48 +87,26 Ej stabiliserad *) | Ej stabiliserad *)

AGW 190821-191021 +91,08 +85,48 Ej stabiliserad *) | Ej stabiliserad *)

17GW 190827-191021 +91,75 +88,37 1,54 m (191021) | +90,21 (191021)

20GW 190827-191021 +94,14 +92,04 Ej stabiliserad *) | Ej stabiliserad *)

*) Vattenytorna i grundvattenréren beddéms ej ha stabiliserats under méatperioden. Vid

senaste observationen av vattenytorna i gw-réren 2019-10-21 pejlades en vattenyta:

e vid punkt 1 — nivan +90,49 motsvarande 0,01 m 6ver markytan

e vid punkt 4 — nivan +89,19 motsvarande 1,89 m under markytan (2019-09-13)
e vid punkt 20 — nivan +92,57 motsvarande 1,57 m under markytan
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Detta innebar saledes att grundvattenytan i respektive punkt for punkterna 1, 4 och 20
ligger pa samma niva eller lagre &n ovan uppmatta. Fortlopande avlasningar av vatten-
nivaerna i grundvattenréren rekommenderas for faststéllande av grundvattennivan och
dess tidsmassiga fluktuationer.

Korttidsobservation av eventuella fria vattenytor har utforts i halen for utforda skruvprov-
tagningar. Inga fria vattenytor observerades intill aktuella provtagningsdjup 1,0-2,0 m
djup alternativt rasade halen igen pa 0,95-1,5 m djup, se bilaga 1:1-1:2. | vissa fall kan
den igenrasade nivan motsvara grundvattenytans lage.

11 RADON

Faltarbetet har omfattat markradonmatningar i 7 punkter med markradondetektorer en-
ligt ROAC-metoden. Markradondetektorerna har analyserats pa Eurofins Radon Testing
Sweden AB i Lulea och erhallna resultat framgar av tabell 7 nedan och enligt bilaga 2:1.

Tabell 7. Resultat av radonmétningar.

Punkt R4 | R5 | R7 | RI0 | R12 | R17 | R20
kBg/m®> | 69 | 54 | 70 59 71 54 99

12 MILJOTEKNISKA MARKUNDERSOKNINGAR

Understkningen har ej omfattat utredning av férorenad mark (miljéteknisk markunder-
sokning).

Hylanders Geo-Byra AB
Geoteknik

Johan Hylander
Uppdragsansvarig
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Jordprovsanalys

Projekt Vadstena 4:44, Vadstena kommun.
Uppdragsnummer Uppdragsgivare Bilaga 11
5037 Vadstena Kommun Godkéand JH
Provtagningsdatum Provtagningsredskap Undersdkningsdatum
190828 Skr 190829
Sektion/ Benamning Den- |Vatten| Kon- | Mtrl
Borrhal (okular jordartsklassificering SS-EN 1SO 14688-1+2) sitet | kvot | flyt- typ/
Jordartsforkortning p grans | tjalf.
Djup (m) (enligt IEG 2011-05-08) [m? | w[%] | w [%]]klass?
Punkt 4  [Provtagningshalet torrt och igenrasat pa 0,95 m djup
0-0,2 Morkbrun humushaltig SILT, enstaka tunna rottradar - huSi 5A/4
0,2-0,5 Morkbrun nagot lerig TORRSKORPESILT - (cl)Sidc 10 5A/4
0,5-0,8 Morkbrun négot lerig TORRSKORPESILT - (cl)Sidc 16 5A/4
0,8-1,0 Grabrun nagot lerig TORRSKORPESILT - (cl)Sidc 10 5A/4
stopp
Punkt5 [Provtagningshalet torrt och igenrasat pa 1,5 m djup
0-0,05 FYLLNING [Morkbrun né&got grusig sandig siltig HUMUSJORD,

vaxtdelar] - Mg[(gr)sasiHu,pr] 5A/4

0,05-0,6 FYLLNING [Brun mycket siltig TORRSKORPELERA, enstaka
tegelrester] - Mg[)si(Cldc, tegel] 14 5A/4
0,6-1,0 FYLLNING? [Grabrun och mérkbrun siltig TORRSKORPELERA,
gruskorn, enstaka tunna rottrddar] - Mg?[siCldc, gr-korn] 16 5A/4
1,0-15 FYLLNING? [Brun fast grusig siltig LERA, enstaka sma tegelrester?] -
Mg?[grsiCl] 13 5A/4
1,5-1,8 Brun nagot grusig nagot sandig siltig LERA (moran?) - (gr)(sa)siCl (Ti?) 10 5A/4
stopp
Punkt 7 Provtagningshalet torrt intill 2,0 m djup

0-0,2 Morkbrun siltig HUMUSJORD, enstaka rottradar - siHu 5A/4
0,2-0,4 Morkbrun nagot lerig TORRSKORPESILT - (cl)Sidc 14 5A/4
0,4-0,55 Morkbun mycket siltig TORRSKORPELERA - )si(Cldc 25 5A/4
0,55-1,0 Grabun och brun siltig TORRSKORPELERA - siCldc 22 5A/4
1,0-1,5 Grabun och brun nagot siltig TORRSKORPELERA - (si)Cldc 27 5A/4
1,5-1,9 Brun ndgot siltig TORRSKORPELERA med tunna siltskikt -

(si)Cldc (si) 27 5A/4
1,9-2,0 Brungra fast mycket siltig LERA, gruskorn (moran?) -
stopp )si(Cl, gr-korn (Ti?) 13 5A/4

Punkt 10 [Provtagningshalet torrt intill 1,0 m djup
0-0,25 Morkbrun siltig HUMUSJORD, enstaka tunna rottraddar - siHu 5A/4
0,25-0,5 Morkbrun lerig TORRSKORPESILT - cISidc 14 5A/4
0,5-1,0 Brungra nagot lerig TORRSKORPESILT - (cl)Sidc 10 5A/4
stopp

D Enligt AMA Anlaganing 13
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Projekt Vadstena 4:44, Vadstena kommun.
Uppdragsnummer Uppdragsgivare Bilaga 1.2
5037 Vadstena Kommun Godkand JH
Provtagningsdatum Provtagningsredskap Undersdkningsdatum
190827 Skr 190828
Sektion/ Benamning Den- |Vatten| Kon- | Mtrl
Borrhal (okular jordartsklassificering SS-EN 1SO 14688-1+2) sitet | kvot | flyt- typ/
Jordartsforkortning p grans | tjalf.
Djup (m) (enligt IEG 2011-05-08) [m? | w[%] |w [%]]klass?
Punkt 12 |Provtagningshalet torrt och igenrasat pa 1,40 m djup
0-0,25 Morkbrun ndgot humushaltig SILT, enstaka tunna rottradar - (hu)Si 5A/4
0,25-0,7 |Gra och brun nagot lerig TORRSKORPESILT - (cl)Sidc 15 5A/4
0,7-1,2 Gra och brun nagot lerig TORRSKORPESILT, gruskorn - (cl)Sidc,
gr-korn 9 5A/4
1,2-1,8 Brun nagot lerig sandig grusig SILT (mor&an?) - (cl)sagrSi (Ti?) 8 5A/4
stopp
Punkt 17 [Provtagningshalet torrt intill 1,2 m djup
0-0,25 Morkbrun humushaltig SILT, enstaka tunna rottradar - huSi 5A/4
0,25-0,6 Brun nagot lerig TORRSKORPESILT - (cl)Sidc 18 5A/4
0,6-1,0 Brun mycket siltig TORRSKORPELERA - )si(Cldc 13 5A/4
1,0-1,2 Brun lerig TORRSKORPESILT - clSidc 11 5A/4
stopp
Punkt 20  |Provtagningshalet torrt intill 1,95 m djup
0-0,2 Morkbrun humushaltig SILT, enstaka tunna rottradar - huSi 5A/4
0,2-0,6 Morkbrun lerig TORRSKORPESILT - clSidc 13 5A/4
0,6-1,0 Grabrun och morkgra lerig TORRSKORPESILT, gruskorn - clSidc,
gr-korn 10 5A/4
1,0-1,5 Grabrun sandig grusig siltig LERA (moran?) - sagrsiCl (Ti?) 11 5A/4
1,5-1,95  |Grabrun ndgot sandig nagot grusig siltig LERA (moran?) -
stopp (sa)(gr)siCl (Ti?) 13 5A/4

D Enligt AMA Anlaganing 13
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Nasos Alexis, Vadstena kommun (0143-150 61, nasos.alexis@vadstena.se)

For planerad nybyggnation & rubricerad fastighet har Hylanders Geo-Byra AB enligt upp-
drag utfort dversiktlig geoteknisk undersokning. Vadstena kommun har paborjat arbete
med att ta fram en detaljplan for bostadsbebyggelse inom aktuellt omrade.

Aktuellt omrade framgéar ungefarligt av figur 1 nedan. Omradet med lagen for utférda
undersokningar framgar pa planritning G1 i MUR/Geo, se kap. 4 nedan.

Figur 1. Flygfoto dver aktuellt omrade, kalla www.hitta.se. Rodmarkerat omrade utgor ungefarligt
undersokningsomrade.
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2 PLANERAD BYGGNATION

Planerad detaljplanelaggning av aktuell fastighet avser byggnation fér bostadsbebyg-
gelse i olika upplatelseformer och omfattningar.

3 ANDAMAL

Syftet med den geotekniska undersdkningen &r att understka mark- och grundlagg-
ningsforhallandena i omradet samt att ge synpunkter pa grundlaggning.

4 UTFORDA MARKUNDERSOKNINGAR

Denna rapport redovisar forutsattningar for planerad bebyggelse och prelimindra grund-
laggningsrekommendationer. Utférda falt- och laboratorieundersékningar redovisas se-
parat i Markteknisk undersokningsrapport geoteknik, MUR/Geo daterad 2019-10-22,
med tillhérande bilagor och ritningar. | det féljande hanvisas till de uppgifter som fram-
kommit och redovisas i MUR/Geo.

5 GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

5.1 Topografi

Omradet ligger vid Vadstenas Ostra infart. Markytan inom aktuellt omrade upptages av
plan &kermark med svag lutning huvudsakligen mot nordvast. Avvagda punkter varierar
mellan nivan +90,2 (punkt 2) och nivan +95,7 (punkt 19). Omradet gransar i vaster till
Tycklingevagen, i sdder till Klostergatan, i sydost till Motalavagen och i 6vriga delar till
akermark. Strax norr om Motalavagen loper en gang-/cykelvag och dar forekommer aven
en gard med ett antal byggnader (Karlsfrid).

Sjon Vattern ligger ca 350 m norr om omradet.

5.2 Jordlager

Undersokningarna visar att jorden 6verst bestar av ett humushaltigt ytskikt. Det humushal-
tiga ytskiktet utgors framst av silt och lera och ar enligt provtagningarna 0,2 — 0,25 m fér-
utom vid punkt 5 dar endast ca 5 cm humusjord konstaterades.

Vid punkt 5 har fyllning (omgravd jord) verifierats ned till 0,6 m djup och eventuellt aven
ned till 1,5 m djup bestdende av siltig torrskorpelera med inslag av tegelrester etc., se
bilaga 1:1 i MUR. Med anledning av de begransade proverna fran skruvprovtagningen
samt risken for att fyllningen rasat ned i provtagningshalet under provtagningen sa ar
fyliningsgransen osaker vid punkt 5. Under 1,5 m djup &r emellertid jorden fast — mycket
fast lagrad och utgdrs sannolikt av lermorén.
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Under den humushaltiga jorden i dvriga utforda provtagningspunkter foljer framst lerig torr-
skorpesilt. Vid punkterna 4, 10, 12, 17 och 20 har provtagningen stoppat i torrskorpesilten
pa varierande 1,0-1,2 m djup (punkt 4, 10, 17) alternativt har torrskorpesilten Gvergatt
grovre siltig eller lerig jord (eventuellt moran) pa 1,0-1,2 m djup (punkt 12, 20).

Punkt 7 avviker nagot fran dvriga punkter och dar 6vergar torrskorpesilten pa 0,4 m djup i
siltig torrskorpelera som 6verlagrar lermoréan pa ca 2 m djup.

Viktsonderingarna har i samtliga punkter kompletterats med slagsonderingar varvid fram-
kommit att jorden stéllvis ar vaxellagrad med varierande lagringstathet. | punkt 12 fore-
kommer exempelvis ett lager med halvfast-fast lagring pa 2,5-5 m djup. Vidare visar slag-
sonderingarna vid dvriga punkter att ett mycket fast jordlager (sannolikt moran) férekom-
mer med varierande tjocklek och med upp till minst 4 m tjocklek vid punkt 2.

Totaldjupen enligt slagsonderingarna inom omradet varierar mellan 0,7 m (punkt 21) och
7,15 m (punkt 12).

5.3 Jordens materialegenskaper

Leran vid punkt 7 ar allmant siltig och dess vattenkvoter, o, har uppmatts till 22-27 %.
Ovriga uppmatta vattenkvoter pa den leriga siltjorden &r varierande 10-16 % bl.a. bero-
ende pa siltinnehall.

De stdrda provtagningar som har utforts visar allmant att den naturligt lagrade jorden &ar
mindre sattningskanslig for mattlig belastning.

Materialegenskaperna for den naturligt lagrade jorden bedéms generellt tillhéra materi-
altyp 5A och tjalfarlighetsklass 4, se vidare bilaga 1:1-1:2 i MUR.

Betraffande prelimindra varderade medelvarden (x) fér jordens materialparametrar, se
kap. 6.2.

5.4 Yt- och grundvattenforhallanden

For utredning av de geohydrologiska forhallandena pa platsen har grundvattenobservat-
ioner utforts. Vid punkterna 1, 4, 17 och 20 har installation skett av grundvattenrér med
filterspets (typ geotextil). Grundvattenréren ar bendmnda med punkthummer och ett
efterfoljt GW. Grundvattenrdren vattenfylldes vid installation varefter kontinuerlig uppfélj-
ning skett av de sjunkande vattennivaerna i roren. Endast i roret vid punkt 17 har en
stabilisering av vattenytan verifierats under aktuell observationsperiod. Vattenytan i 6v-
riga ror har sjunkit under hela observationstiden beroende pa den tata bottenjorden vid
filterspetsarna. Grundvattenroret vid punkt 4 hade vid senaste observationstillfallet
191021 tagits bort av okand person. Resultatet av grundvattenméatningarna framgar av
tabell 1 nedan.
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Punkt Matperiod | Markniva | Spetsniva | Djup till GW- | Niva GW-yta
yta
1GW 190821-191021 +90,48 +87,26 Ej stabiliserad *) | Ej stabiliserad *)
A4GW 190821-191021 +91,08 +85,48 Ej stabiliserad *) | Ej stabiliserad *)
17GW 190827-191021 +91,75 +88,37 1,54 m (191021) | +90,21 (191021)
20GW 190827-191021 +94,14 +92,04 Ej stabiliserad *) | Ej stabiliserad *)

Tabell 1. Uppmatta grundvattennivaer

*) Vattenytorna i grundvattenréren bedoms ej ha stabiliserats under méatperioden. Vid
senaste observationen av vattenytorna i gw-roren 2019-10-21 pejlades en vattenyta:
e vid punkt 1 — nivan +90,49 motsvarande 0,01 m 6ver markytan
e vid punkt 4 — nivan +89,19 motsvarande 1,89 m under markytan (2019-09-13)
e vid punkt 20 — nivan +92,57 motsvarande 1,57 m under markytan

Detta innebar saledes att grundvattenytan i respektive punkt for punkterna 1, 4 och 20
ligger pa samma niva eller lagre &n ovan uppmatta. Fortlopande avlasningar av vatten-
nivaerna i grundvattenréren rekommenderas for faststéllande av grundvattennivan och
dess tidsmassiga fluktuationer.

Korttidsobservation av eventuella fria vattenytor har utforts i halen for utforda skruvprov-
tagningar. Inga fria vattenytor observerades intill aktuella provtagningsdjup 1,0-2,0 m
djup alternativt rasade halen igen pa 0,95-1,5 m djup, se bilaga 1:1-1:2 (MUR). | vissa
fall kan den igenrasade nivan motsvara grundvattenytans lage.

5.5 Markradon

Markradonmaétningarna har skett med markradondetektorer enligt metod ROAC. Radon-
matningar utférdes vid punkterna R2, R4, R9, R12, R14, R17 och R22 enligt nedan med
lage enligt plan a ritning G1 (se MUR). | namnda punkter uppmattes radonhalter enligt
nedanstaende tabell 2:

Punkt
kBg/m?®

R4
69

R5
54

R7
70

R10
59

R12
71

R17
54

R20
99

Tabell 2. Resultat av radonmatningar

For lera, finsilt och lerig moran galler att gransen lagradonmark / normalradonmark ligger
vid 60 kBg/m?3. For 6vriga jordar klassificeras normalradonmark inom intervallet 10-50
kBg/m3i jordluft och hégradonmark >50 kBg/m?i jordluft, se bilaga 2:2 i MUR. Naturligt
lagrad jordgrund inom de uppmatta platserna utgérs i huvudsak av silt.

Med anledning av ovanstaende foreslas preliminart att omradet som helhet klassificeras
som hégradonmark med radonsakert byggande. Kompletterande radonmatningar foror-
das vid detaljprojektering for utredning av eventuell lagre riskklassificering.
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5.6 Markfororeningar

Undersokningen har ej omfattat utredning av férorenad mark (miljéteknisk markunder-
sokning).

6 MARK- OCH GRUNDLAGGNINGSARBETEN

6.1 Rekommendationer for grundlaggning

Utférda sonderingar och provtagningar visar att jordgrunden inom aktuellt omrade framst
bestar av silt men att lera aven forekommer i vissa delar. Leran innehar emellertid en
viss Overkonsolidering, vilket innebar att mindre belastningsékningar medfor obetydliga
sattningstillskott framgent.

Inom hela den undersokta ytan finns goda forutsattningar for grundlaggning pa mark av
lattare bebyggelse typ villor, radhus etc.

For markgrundlaggning av tyngre bebyggelse och/eller bebyggelse med stor utbredning
i plan kan eventuellt utskiftning av I6sare ytjord mot packad friktionsjord behdva ske, for
att utiamna framtida sattningsskillnader. For tyngre bebyggelse pa ojamna grundférhal-
landen inom fastigheten kan palgrundlaggning inte uteslutas.

All férekommande humushaltig jord och fyllning skall alltid bortschaktas under planerad
grundlaggning och dess influensyta. Influensytan begransas av en linje med lutning 1:1
under lagsta konstruktionsdel. Bortschaktad jord under planerad grundlaggning och dess
influensyta utskiftas mot packad och kontrollerad fyllning, se nedan.

Det ar ur sattningssynpunkt generellt [ampligt att valja relativt korta byggnadskroppar
samt valja latt och flexibel konstruktion — trafasad medger flexibilitet vid ojamna rorelser.
Tegelvaggar (fasader) utgor en tillaggsbelastning och ar aven sprickbenagna vid ojamna
markrorelser. Vid inhomogena grundférhallanden ar rektangular planform att féredra
framfor vinkelhus.

Med hansyn till forekomst av lokalt varierande grundférhallanden, bade vad galler jor-
dens sammansattning och maktighet, jaAmfor punkt 7, rekommenderar vi en geoteknisk
oversyn i samband med detaljprojektering, eventuellt med kompletterande geotekniska
undersokningar for lokalisering av svaghetszoner och dess variationer.

Jordmaterialet i schaktbotten far ej tillatas tjala vid kall vaderlek eller uppaltas i samband
med vatten. Grundkonstruktionen frostskyddas.

Vid schaktning under angivna borravslutningar samt mellan borrhal enligt ritning 5037-
G1i MUR finns risk for bergschakt. Vid grundlaggning ovan bergschakt beredes packad
sprangbotten om minst 0,5 m tjocklek.



LAIFSBEHYLANDERS Vadstena 4:44, Vadstena kommun 8 (10)
I 1I%Wid GEO-BYRA AB

Projekteringsunderlag Projekterings PM Geoteknik
Uppdragsnummer: N 5037 Oversiktlig geoteknisk undersékning
2019-10-22

Om de byggnadstekniska forutsattningarna uppfylls kan dimensionering av grundplattor
ske i Geoteknisk kategori 1 (GK1) i enlighet med kap. 5 TD Grunderna i Eurokod 7 (IEG
Rapport 2:2008, Rev 3). Dimensionering kan da ske med dimensionerande grundtrycks-
varde fq i naturligt lagrad jord enligt TD EN 1997-1 kapitel 6 Plattgrundléaggning (Rapport
7:2008) . Dimensionerande grundtrycksvarde fq véljes preliminart for medelvardet av lera
och silt d.v.s. 75 kPa (tabell 4.1). Grundplattornas bredd och grundlaggningsdjup skall
dock uppga till minst 0,4 m.

Dimensionering sker annars i geoteknisk klass 2 och sakerhetsklass 2 varvid preliminéra
dimensionerande materialparametrar valjes enligt nedan.

6.2 Preliminara varderade medelvarden

Nedanstaende varderade medelvarden () for jordens materialparametrar har tagits fram
for omradet utifran utférda sonderingar och provtagningar, empiriskt ur tabeller i TK Geo
11 (Trafikverkets publikation 2011:047, TRV Geo) samt har bedomts erfarenhetsmassigt.

Djup (m) Jordart Tunghet, y Varderat medel- Partialkoefficien-
(KN/m3) varde, ter
X
over under
GVY GVY
Torrskorpe- YMew= 1,5
0 —-max 2 lera/siltig 17 8 Cu =30kPa
lerallerig silt
o Halvfast-fast
Fran2-5m lagrad 17 9 @ =30° M ang) = 1,3
mellanjord
och &g 21 | 1 @ = 35° M an2)= 1,3
darunder lonsjord (san-
nolikt moran)

Tabell 2. Valda jordartsparametrar

6.3 Preliminara dimensionerande materialparametrar - markgrundlaggning
Dimensionering av plattor sker enligt SS-EN 1997-1 och TD Plattgrundlaggning (IEG
Rapport 7:2008) samt Boverkets BFS 2013:10 EKS 9, geoteknisk kategori 2 (GK2) och

sakerhetsklass 2 (SK2). Plattgrundlaggning medfér DA3, med partialkoefficienter pa
materialparametrar och laster.

Dimensionerande varden for odranerad skjuvhalifasthet har beraknats enligt formeln:
Xa=n-X /ym

Dimensionerande varden for friktionsvinkeln har berdknats enligt formeln:
Xa=tanl-(n-tanX /m)
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Dar: Xd= Dimensionerande vérdet for aktuellt material

X =varderat medelvarde

n = omrakningsfaktor*

~vwm = partialkoefficient for aktuellt material

* 1 bestar av atta olika delfaktorer och beraknas enligtn=n1-n2....- n8

Dimensionerande varden redovisas i tabell 3 nedan, med definitioner enligt tabell 2.

. N Dimensionerande
Varderade medelvarden virden, platta DA3
. T (kP @ Y (kN/m3)
Djup (m) Jordart (kPa) () | Sver [ under | Td (kPa) @d (°)
GVY GVY
Torrskorpe-
0 —max 2 lera/fast lera 30 ) 17 8 19 )
Er&n 2-5 m Halvfast-fast
lagrad mellan- 30 17 9 - 22,5
jord
Eran 1-5 m Mycket fast
och "."‘ggad f”kt'olhks{ ; 3 | 21 | 11 ] 28
darunder jor (sapnm
moran)

Tabell 3. Dimensionerande varden

H Lera/silt Friktionsjord
N1-N2N3'N4 0,95 0,9
N5 N6 1,0 1,0
NzNs 1,0 1,1
nror 0,95 0,99

Tabell 4. Valda omrakningsfaktorer n

6.4 Schaktningsarbeten

Schaktning kan utféras pa normalt satt med slanter i lutning ca 3:1 i fast lera och 1:1-
1:1,5 i friktionsjord till normalt ledningsdjup 6ver grundvattenytans lage. Schaktnings-
arbetena inom delar av omradet kan forsvaras vid hoga grundvattenytor i kombination
med silt som kan ge jorden flytkaraktar. Risken for flytjordsproblem 6ékar vid regn- och
sndsmaltningsperioder varvid flackare slanter och lanshallning erfordras.

Schaktningsarbeten under grundvattenytan i finjord medfor flytjordsproblem och bor i
mojligaste man undvikas. Vid djupare schakter for ledningar skall stabiliteten for schakten
sakerstéllas genom att utfora flackare slanter eller tillfalliga stodkonstruktioner.

Vid ihallande riklig nederbord kan branta schaktslanter i friktions- och mellanjord (silt)
behdva utflackas samt eventuellt tAckas med skyddslager som exempelvis presenningar
eller dylikt mot erosion.
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Om eventuell fyllningsgrans allmant ar svartolkad och tveksamhet om jordens beskaffen-
het uppkommer vid grundschakten, skall geoteknisk sakkunnig person tillkallas fér schakt-
bottenbesiktning.

6.5 Fyllningsarbeten

All packad fyllning, under grundlaggning och dess influensyta, utfors och packas i skikt i
enlighet med AMA Anlaggning 13 och enligt relevant kod under kapitel CE. Erforderlig
stodfyllning och erosionsskydd i slanter till uppfylinad tillgodoses.

Vid packad fylining 6ver 1 m hojd rekommenderas att packningskontroll utférs. Packnings-
kontroll skall planeras innan uppackningen utférs och bor ske i minst 2 omgangar for sa-
kerstallande av packningsgrad.

Packningsarbeten skall utféras med forsiktighet, sa att instabilitet i jorden ej uppkommer.
Packningsarbeten skall omedelbart avbrytas vid minsta tecken pa instabilitet i jorden och
vid osakerhet tillkallas omgaende geoteknisk sakkunnig person.

7 ALLMANNA REKOMMENDATIONER

| samband med den konstruktiva utformningens fardigstallande rekommenderar vi ett sam-
rad mellan geotekniker och konstruktor.

En geoteknisk 6versyn utféres nar planerade byggnaders utformning, planlage och héjd-
sattning ar faststalld och med beaktande av marklutningar, erforderliga uppfylinader,
ojamna grundférhallanden etc. For markgrundlaggning av tyngre byggnation erfordras i
vart fall kompletterande geo-undersdkningar med sonderingar och provtagningar for att
kartera lokala variationer i grundférhallandena.

Virekommenderar att kontinuerlig uppféljning sker med pejling av grundvattenytor i mon-
terade grundvattenobservationsrér. Detta for att vattenytan i samtliga ror inte hunnit sta-
biliseras under den tidsbegransade méatperioden samt for att verifiera grundvattenytans
arstidsvariationer.

Hylanders Geo-Byra AB
Geoteknik

Johan Hylander
Uppdragsansvarig



LiIfFESSHYLANDERS

I 1S J LD GEO-BYRA AB Bilaga 2:1 (2:2)

N 5037 Vadstena 4:44, Vadstena kommun

& eurofins
| Certifierat

i& | kvalitets-

f | ach milj-
| lednings-

| sos001 | system
| 150 14001 |

2019-09-13 RAPPORT 6695

HYLANDER GEO-BYRA AB
JOHAN HYLANDER
FABRIKSGATAN 12

602 23 NORRKOPING

MARKRADONMATNING

Matomrade: VADSTENA 4:44 VADSTENA KOMMUN

Burk  Borr- Rn-halt Utséttn.- Upptagn.-

id hal kBg/m3 datum datum Kommentar
179 R4 69 2019-08-30 2019-09-04

180 R5 54 2019-08-30 2019-09-04

181 R7 70 2019-08-30 2019-09-04

182 R10 59 2019-08-30 2019-09-04

183 R12 71 2019-08-30 2019-09-04

184 R17 54 2019-08-30 2019-09-04

185 R20 99 2019-08-30 2019-09-04

Radonhalten i markluft &r normalt storre an 5 kBg/m3 och I&gre varden kan tyda
pa att matningen har misslyckats.

Den uppmatta registrerade radonhalten anges i enheten kBg/m3.
Anmarkning om att provet ar paverkat av fukt eller vatten innebar

att matvardet ar osakert.

Matrapporten upprattad av
Eurofins Radon Testing Sweden AB

Helene Pettersson
o

e

BEurg:'ug\; I\([);'( Telefon: 010-490 84 80 E-post: Organisationsnummer Besoksadress
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Riktvirden vid klassning av mark
(Starkt generaliserade, for utforligare indelning se rapport BFR R85:1988, revide-
rad upplaga 1990.)

Radonhalt i jordluft, haltgrinser vid klassificering av mark.

<10 kBg/m’ Lagradonmark
10-50 kBq/m’ Normalradonmark
>50 kBg/m’ Hogradonmark

For lera, finsilt och lerig morin giller att grinsen lagradonmark/normalradonmark
ligger vid 60 kBq/m’.

Om jordticket dr mindre 4n en meter tjockt kan man inte méta markradon pé ett
tillforlitligt sitt. Samma sak géller for spriangstenslager och blockskravel. I dessa
fall maste man kontrollera radiumhalten i materialet med en gammaspektrometer.

Radiumhalt i berg, haltgrinser vid klassificering av mark. Avser grundldgg-
ning direkt p& berg och ingen direktkontakt med storre lager av fyllning.

<60 Bg/kg Lagradonmark
60-200 Bq/kg Normalradonmark
> 200 Bg/kg Hogradonmark

OBS! For hus som byggs pa storre lager av spréngsten kravs betydligt lagre
radiumhalter. Redan vid en radiumhalt pa 100 Bq/kg maste marken klassas som
hogradonmark, och forst vid en radiumhalt under 25 Bq/kg kan marken klassas
som lagradonmark.

Rekommenderat radonskydd for nybyggnad
(STATENS PLANVERK rapport 59:1982)

Lagradonmark Inga
Normalradonmark Radonskyddande
Hogradonmark Radonsidkert
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Svenska Geotekniska Foreningen (SGF)
Byggnadsgeologiska Sallskapet (BGS)

Beteckningssystem

for geotekniska utredningar

SGF/BGS Beteckningssystem 1
Version 2001:2



Blad 2

Redovisning 1 plan

Sondering

Undersokningspunkt (grundsymbol) utan attribut vid sondering samt enkel

© sondering utan redovisning av sonderingsmotstand (t ex sticksondering eller
slagsondering utan registrering av sonderingsmotstand)
@ Statisk sondering med redovisning av sonderingsmotstand i jord

(t ex vikt- och trycksondering)
CPT-sondering

Dynamisk sondering med redovisning av sonderingsmotstind i jord (t ex
hejarsondering)

Tillagg for djup- och bergbestamning
Sondering avslutad utan att stopp erhallits

Sondering till férmodad fast botten, d v s sonden kan inte med normalt
forfarande utan svarighet drivas ned ytterligare

Sondering till formodat berg

Sondering mindre d4n 3 m i formodat berg

Sondering minst 3 m i formodat berg

Sondering minst 3 m i formodat berg samt analys av borrkax

Kérnborrning minst 3 m i formodat berg

Lutande borrhél genom jord ned i formodat berg. Planprojicerat lige
redovisas samt bergnivé och borrhalsslut. Lutning och ldngd kan anges.

O—O><§¢-OO—OO—O>-OF-O = -

SGF/BGS Beteckningssystem 7
Version 2001:2
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Redovisning 1 plan

Provtagning

@) Stord provtagning
(vanligen med kann-, skruv- eller spadprovtagare, provtagningsspets
eller specialprovtagare, t ex ballastprovtagare)

®) Ostord provtagning

(vanligen med kolvprovtagare av standardtyp eller kirnprovtagare)
[] Provgrop. Storre provgrop redovisas skalenligt.
m.,. Ytlig provtagning i berg/knackprov.

Utforda analyser och métningar pd prover kan anges med
bokstavsforkortningar enligt foljande:

T = annan teknisk analys
P = petrografisk analys, tunnslipsanalys
C = kemisk analys

SGF/BGS Beteckningssystem 8
Version 2001:2
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Redovisning i plan

In situforsok

Vingforsok (Vb)

Dilatometerforsok (DMT)

Pressometerforsok (PMT)

¢ § 9 X

Annan undersékning (metod anges med forkortning)

SGF/BGS Beteckningssystem 9
Version 2001:2
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Redovisning 1 plan

Hydrogelogiska undersokningar

CB ‘ Vattennivé bestimd, t ex i provtagningshal

Grundvattennivé bestimd vid korttidsobservation i 6ppet system
Grundvattenniva bestdmd vid langtidsobservation 1 Gppet system
Avslutad observation

Portrycksmitning

Provpumpning eller infiltrationsforsok

Vattenforlustmétning i berg

] Oe O¢ O+ OX OO0 O«

Brunn (grdvd, springd eller borrad)

SGF/BGS Beteckningssystem 1t
Version 2001:2



Avslutning av sondering

Exemplen nedan redovisas med tillhdrande plansymbol.

b
"l
o ]

Sonderingen avslutad
utan att stopp erhallits
(kod 90)

Sonden kan ]
neddrivas
ytterligare enligt for
metoden normalt
forfarande (kod 91)

Stopp mot sten eller
block (kod 92)

2

=l

oo >0
|

SGF/BGS Beteckningssystem
Version 2001:2
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Redovisning 1 sektion

Block eller berg (kod
93)

Stopp mot formodat
berg
(kod 94)

Jord-bergsondering.

Sondering 1 férmodat
berg (kod 95). Vid 3 m
eller ldngre borrliangd 1
berg redovisas undre
plansymbol annars
ovre
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Redovisning 1 sektion

Viktsondering

Grundsymbol i plan: o

(kod HM=01)

Neddrivningsmotstandet registreras som belastning 1 kN utan eller med samtidig
vridning.

Motstandet vid sjdlvsjunkning anges med belastning i kN for markerade intervall. Vid
vridning av sonden avsitts antal halvvarv (hv/0,2 m) vid intervallets undre gréns.
Skrafferat intervall och "sl" anger att sonden drivits ned med slag.

Tecken till vinster om stapeln anger stopp mot lokala hinder, nederst sten, block eller
berg, dverst annat hinder (t ex virke). Sonderingsforsok har utforts till angivna nivéer.
Bedomda jordarter i samband med sonderingen kan anges i borrstapeln.

N4335
Vim +2.0
w=m= Ll ==
ROTTER || 2] - Vim  anvidnd metod
ull +2,0  utgdngsniva for sondering
R N4335 halets identitet (samma som i
plan)
0,50  belastning 1 kN
63 exempel pa de fall da antalet halvvarv ¢j
450 ryms inom angiven skala.
[ dos
00
P
§ Plansymbol i exemplet: N4335
2 sl 5
10 20 30 40 50
hv/0.20m
SGE/BGS Beteckningssystem 18
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Redovisning 1 sektion

Slagsondering med registrering

Grundsymbol i plan: )
(kod HM=10)
N6220 Motstand anges som tid for neddrivning per djupintervall
SIb +5.1 (sek/0,2 m) och redovisas i stapeldiagram.
== == . :
Jordarter, bedomda i samband med sondering, kan anges 1
== borrstapeln.

Siffroma till hger om diagram for neddrivningsmotstdndet
anger antal sek/0,2 m neddrivning 1 de fall de o verskrider

: angiven skala.
: 80/5 innebdr att 80 sekunder erfordrats for att driva sonden 5
o cm (innan stopp erhéllits).
° 79
. |
S Maskintyp och stdngdiameter boér anges.
° ]
=
° [
. . N6220
: I Plansymbol 1 exemplet:
o +5.1 ?
z )
° , 56
BO/S

h

S
<

10 20 30 40 50
s/0.20m

Slagsbndering utan registrering

Grundsymbol i plan:

(kod HM=11) O b 47 s

HI=/1=

w=ill=

SGF/BGS Beteckningssystem 22
Version 2001:2
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Redovisning t sektion

Provtagning av jord

Stord provtagning, grundsymbol i plan: @
(kod HM = 26, 27, 31, 32, 33, 34)

Ostord provtagning, grundsymbol i plan:
(kod HM = 25, 28, 29, 30) O

Provtagning redovisas med en 1 mm bred stapel till vinster om sonderingsstapeln.
Horisontellt streck anger att prov undersokts pd laboratorium. Jordart anges med
forkortning till vanster om redovisningsstapel. xx anger forlorat prov.

[ diagrammen redovisas okorrigerad skjuvhallfasthet (t,) och sensitivitet (Sy),
vattenkvoter (naturlig wy, flytgrins w; ) och skrymdensitet (p). Férkonsolideringstryck
(0') och kompressionsmodul M, bestimda vid kompressionsforsok, i detta fall CRS-
forsok.

Skr
Kv(StT)
K
M=n= | M=I=
Let
Le i Te kPa (oreducerad) Vattenkvot w % Forkonsolidering (0¢)
0 10 20 30 40 40 60 80 20 40 60 80
CRS Le —I 58 . " . ~
] f\ \ /
| /
CRS Le —I ‘ S \ \
. \ \
\ \
CRS siLe --I e 4 &4 a3 &
o 0 20 40 60 80 1.0 15 20 0 1000 2000 3000
R Sensitivitet S, Skrymdensitet pt/m’ My (kPa)
XX
o Skjuvhallfasthet (T¢) enligt: Vattenkvot (w) och densitet (o)
/ Konforsok / Naturlig vattenkvot
Sensitivitet (St ) enligt: ./ Konflytgrins
o .
o7 Konforsok d/ Skrymdensitet
Plansymbol i exemplet: 0
SGE/BGS Beteckningssystem 28
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Redovisning 1 sektion

Vingforsok
Grundsymbol i plan: jot

(kod HM=13)

Vid vingforsok bestims, pé olika nivéer i jorden, dels det okorrigerade skjuvhall-
fasthetsvirdet T, i ostort tillstand, dels skjuvhéllfasthetsvirdet Ty, efter omrorning.
Kvoten mellan skjuvhallfasthetsvirdet i ostort respektive stort tillstdnd definieras som
sensitiviteten S, Virdena pa T, och S, redovisas i diagram, ofta tillsammans med
resultaten frdn rutinundersokning av ostérda jordprover tagna med provtagare.

v kPa (okorrigerad) Beteckningar
Vb +122 0 10 20 30 40 X
HNETH= == \ Sw Sensitivitet
T Pt %
l /
% e
VN - ..
\ N T, Skjuvhéllfasthetsvirde
g \ i ostort tilistand
N}
T /
\L / » Virdet ar osakert
*
| \
t \
/ \A
T ' .
0 20 40 60 80
Sensitivitet S
Plansymbol i exemplet:  +122 }:{
SGF/BGS Beteckningssystem 32

Version 2001:2



Hydrogeologiska undersokningar

Blad

11

Redovisning i sektion

Grundvattenrér och portryckspets redovisas med | mm bred stapel. Filterspets visas
med verklig ldngd av filtret. Portrycksspets anges med | mm fylld stapel. Rorspets, filter-
eller portrycksmitares nivd anges . Ovanfor observationsroret anges observationsperiod .

Vatten-, grundvatten- samt portrycksniver anges utefter observationsroret med ett
horisontellt streck tillsammans med datum for observationen. De hégsta och ligsta

observationsnivderna redovisas enligt:

GW grundvattenyta eller nivé

W andra vattennivder och portryck
RO Oppet ror

Rf filterspets

Pp portryckmétare

Uppmits inget vatten i rret anges “'torrt”, alternativt "< niva ”

4 17GW
1993-03-15
1993-03-28
Pg +9.8
== | I= 1= RS I +9.6
W+9.1 f NEIN= ==
82-02-25 2
v
GW+7.9
1993-03-27
GW+7.1
1993-03-21
+6.1
16GW
1993-03-15 18GW
1995-03-28 1993-03-15
OK ROR +10.1 1993-04-24
Rf 49,2
I=TT= == Pp I 9.3
GW+8.6 == 1=11=
1993-03-28 W+8.7
GW+7.6 1993-03-15
19940327
+6.5 L+3,77 WSt 1
1993-04-27
SGF/BGS Beteckningssystem 36
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Bilaga 1

Sondering

CPT Cone Penetration Test

Hf hejarsondering (t ex HfA)

Jb-1,Jb-2, Jb-3  jord-bergsondering

Slb slagsondering

Sti sticksondering

Tr trycksondering

TP portrycksondering

TrS spetstrycksondering

Vi viktsondering

Vim viktsondering, maskinell vridning

Provning in situ

DMT dilatometerforsok

Kb kdmborming

PMT pressometerforsok

Pp portryckmétning

Vb vingforsok

Provtagare

Fo folieprovtagare

Grundvattenprovtagning i dppet ror:
Ba - himtare
Gl - gas lyft (blasning, mammutpump m f1)
Ml - mekanisk (centrifugal, bladder m f1)
Sl - sugpump

Hsa hollowstem auger

Js jalusiprovtagare

K kannprovtagare

Kr kamprovtagare

Kv kolvprovtagare

Ps provtagningsspets

Sgs el Plp porluftprovtagning

cSgs kontinuerlig porluftprovtagning

Skr skruvprovtagare

Sp spadprovtagare
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Blad 13

Bilaga | Forkortningar

Berg och jord

Huvudord Tilldggsord Skikt/lager

B berg

Bl blockjord bl blockig

Br rosberg

Dy dy dy dyig dy dyskikt

Cs Misstinkt fororenad jord cs lokalt forkommande cs fororeningar finns som
enligt rutinbedémning i falt fororeningar tunnare skikt

F fyllning

Gy gyttja gy gyttjig gy gyttjeskikt

Gy/Le kontakt, gyttja dverst, lera ) nagot, t ex(sa)=ndgot () tunnare skikt
underst sandig

Gr grus gr grusig gr grusskikt

J jord

Le lera le lerig le lerskikt

Mn moran

BiMn block- och stenmorin

StMn stenmoran

GrMn grusmoran

SaMn sandmorin

SiMn siltmorén

LeMn lermorén (morénlera)

Mu mulljord (mylla, matjord) mu mullhaltig mu mullskikt

Sa sand sa sandig sa sandskikt

Si silt si siltig si siltskikt

Sk skaljord sk med skal sk skalskikt

Skgr skalgrus

Sksa skalsand

St stenjord st stenig st stenskikt

Su sulfidjord su sulfidjordshaltig su sulfidjordsskikt

SulLe sulfidlera

SuSi sulfidsilt

i torv t torvskikt

Tl lagformultnad torv (tidigare
bendmnd filttorv)

Tm mellantorv

Th hégformultnad torv (tidigare
bendmnd dytorv)

Vx vixtdelar (trarester) VX med vixtdelar VX vixtdelskikt

t (efter huvudord) torrskorpa, v varvig, tex vLe = varvig

t ex Let och Sit = torrskorpa
av lera resp silt

lera (beteckningen varvig

bor forbehallas glaciala
avlagringar)

Tilldggsord &r placerade fore huvudord och s4, att den kvantitativt storre fraktionen star efter den mindre.
Skiktangivelsen star efter huvudordet. Exempel : sisale si = siltig, sandig lera med siltskikt.
Mineraljordarterna kan indelas i grupperna fin-, mellan- och grov-, resp f, m, och g, t ex Saf = finsand.
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