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1. Bakgrund och syfte

Vatten och Samhillsteknik AB har pd uppdrag av Vadstena kommun utfért en
dagvattenutredning f6r del av fastigheten Kungs Starby 2:1. Dagvattenutredningen ska
utgdra underlag till detaljplan for verksambetsomrade for del av Kungs Starby 2:1. Aktuellt
detaljplaneférslag avser mojliggora etablering av verksamheter sisom setvice, lager,
tillverkning med begrinsad omgivningspaverkan. Detaljplaneomradet ligger inom
invallningsforetaget Kungs Starby, varfér en omprovning av invallningsforetaget bedrivs
avseende aktuell detaljplan samt angrinsande nyligen antagen detaljplan {6t de/ av Kungs
Starby 2:1 omride fir verksamhet vister om Odeshégsvigen.

Dagvattenutredningen syftar till att beskriva dagens dagvattensituation, férindringarna i
dagvattenflodet efter att omridet exploaterats enligt aktuellt detaljplaneférslag samt ge
forslag pa dagvattenhantering for planerad bebyggelse inom utredningsomradet.

Samtliga nivéder i utredningen ér angivna 1 SWEREF 99 15 00, RH2000.
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2. Befintliga forhillanden

Planomradet dr ca 8,2 ha och ir beliget vid Vadstena s6dra infart, Gster om
Odeshégsvigen. Planomradet angrinsar i norr till bostider samt befintliga verksamheter
som bedriver service av bilar, lager och mekanisk verkstad m.m. Marken &ster och soder
om planomradet utgdrs av dkermark. Planomradet f6reslas fd ny in- och utfart via
Odeshégsvigen samt via Laduvigen. Marken nyttjas i nuliget som odlingsmark, se figur

= “ﬁ‘arskﬁ\
= i

BE.

-wag'-—-—/ |

o %
o
— Jh EE - : :
L h[_,,_‘ = e o o KB
s -sn_"_'-—_—_—’{uq.g L Az retahn R o N
fapee T A e P2 HH =Y
& @ = s
e "?I’"r T By
5 108 : Ten
[ ¥ A = gy

=

\ gul = i
) 100 200 m \ ". 1
_— \ i
\ a
Figur 1. Oversikt. Aktuellt planomraide. Bearbetad frin Lantmiteriet. 2019.
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2.1. Markforhallanden

Planomréidet utgors av akermark, med en svag gradient mot vist. Ligsta punkten inom
detaljplaneomradet, +89,0, ligger vid vistra grinsen och den hégsta ligger pa ca +93 1 st.
Enligt SGU utg6rs marken av lerig morin med inslag av postglacial finlera, se figur 2.
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Figur 2. Jordartskarta och aktuellt utredningsomrade modifierad fran SGU, 2019.

Geoteknisk! markunderstkning har utforts under vintern 2021 varvid sondering,
jordprovtagning och pejling av grundvattennivaer utférdes.

Jordprovtagning bekriftar i stort SGU’s redovisade uppgifter. Overst noterades mulljord,
direfter lermorin ner till 2 — 5 meter under markytan.

Forekommande jordarter klassas som tita varvid forutsittningarna for infiltration av
dagvatten dr daliga.

Grundvattennivaerna avléstes i tvd grundvattenrér, ett inom lagpunkten nira
Odeshogsvigen och ett lings med 6stra grinsen. Grundvattenytan noterades till ca 0,8
meter under markytan inom ldgpunkten och ca 1 meter under markytan lings med Ostra
gransen.

L PM Geoteknik — Del av Kungs Starby 2:1. Tyrens. 2021-03-31.
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2.1. Kungs Starby invallningsforetag

Planomradet ligger inom bétnadsomrédet tillhérande Kungs Starby invallningsféretag,
Invallningsféretaget anlades ar 1959, samma ar som Vittern senast reglerades.
Invallningsféretag anlades for att tillskapa bordig akermark och fungerar pa sa sitt att
vallar har uppférts, en inre och en yttre, for att halla ute Vittern och Mjolnaan. Vallarna
ligger pa mellan +89,50 — +91,05 méh i RHOO vilket innebiér ca +89,95 — +91,5 méh i
RH2000. Drineringsledningar har anlagts for att sinka av grundvattennivan och avleda
nederbord. Overskottsvatten pumpas ut frin omradet via en pumpstation till Vittern,
samtliga ledningar, vallar och pumpstationer dgs och drivs i privat regi inom tillstaindet £6¢
invallningsféretaget. Sedan 1959 har Vadstena expanderat och bland annat har Vadstenas
avloppsteningsverk (ARV) uppforts inom invallningsforetaget varvid vallarnas strickning
har justerats. Strickningen och omfattningen av vallarna dr svara att urskilja, framforallt
mellan Vadstena ARV’s nordéstra horn till Kungs Starby park. Planomradet har ej ett
direkt beroende av invallningsforetaget. Avvattning av marken sker i nuliget via ett
avledningsdike vilket mynnar utanfér invallningsféretaget.

1 figur 3 redovisas strickningen av uppforda vallar, pumpstationens placering samt

Mjélnadns tidigare och nuvarande strickning.

Figur 3 Invallningsféretagets utbredning med uppférda vallars placering, pumpstation
och anlagda drineringsledningar redovisade frin konstruktionsritningar
tillh6érande Kungs Starby Invallningsforetag, 1959. Intolkad placering av aktuellt
planomrade.
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2.2. Hydrologi och avrinningsomrade

Lings med planomridets norra grins finns kommunalt dagvattenledningsnit utbyggt.

Genom planomradet stricker sig ett kulverterat dike, BTG 6500 mm, vilket har sitt
ursprung 1 tillskapandet av invallningsféretaget och omledning av Mj6lnaan, se figur 1
och figur 3. Omledning av diket har skett for att inte belasta pumpstationen med vatten
fran diket. I tillstindshandlingarna f6r Kungs Starby invallningsforetag finns det omlagda
diket, bendmnt avledningsdiket”, ndrmare beskrivet och redovisat. Diket, vilket 4r Sppet
s6éder om vig 919, avvattnar delar av den s.k. ”rismarken” séder om planomradet och
anslutande akermark. Avrinningsomradet mot avledningsdiket dr svardefinierat, men det
kan konstateras att det rinner férhallandevis mycket vatten under vissa perioder och
avledningsdiket utgdr en betydande belastning f6r det kommunala
dagvattenledningsnitet. I Gvrigt tillkommer mycket lite tillskottsvatten till planomradet
fran uppstroms liggande mark.

Avledningsdiket har upptagits i kommunalt ledningsnit allteftersom detta byggts ut
s6derut. Kommunala dagvattenledningsnitet utgérs av en BTG 0600 mm, vid norra
planomradesgrinsen dit avledningsdiket ansluter, se Plansch VI — Dagvattenhantering.
Kommunala ledningsnitet har mycket daligt fall, knappt 0,2 %. Det finns inga uppgifter
om problem med dversvimning i nuldget.

2.3. Recipient

Utgaende fran Farordningen om forvaltning av kvaliteten pa vattenmiljon (SES 2004:660) (atgér
fran EU:s s k vattendirektiv) har Vattenmyndigheten beslutat om miljékvalitetsnormer,
forvaltningsplaner och dtgirdsprogram for i princip samtliga vattenférekomster. I detta
fall ber6rs tva vattenforekomster dir sddana miljokvalitetsnormer utfardats:

e Fornasa, sedimentir bergférekomst (grundvatten), SE647752-145113
e  Vittern — Storvittern (sj0), SE646703

Fornasa dr i senaste statusklassningen klassad enligt god kemisk och kvantitativ status.

Foér Vitten — Storvittern anges den ekologiska statusen som god men kemiskt god status
uppnis ej. Beddmningen grundar sig pd mitningar av kvicksilver och PBDE i fisk i
Viittern 2001-2006 samt halterna av TBT i sediment. Den kemiska statusen skall uppna
god status med undantag 2027.

Det forvintas att samtliga verksamheter och samhillssektorer i férhillande till sina
respektive belastningar medverkar till att god status uppnas. Detta dr sirskilt limpligt att
beakta i samband med framtagande av ett detaljplaneprogram. En exploatering férutsitter
att den inte bryter mot det s k icke férsimringskravet inom aktuella vattenférekomster

och forsvirar att god status kan uppnis och vidmakthallas.
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3. Dagvattenfloden

Dagyvattenavrinningens storlek bestims frimst av nederbordens intensitet och
varaktighet, avdunstning, markytans beskaffenhet samt avrinningsomradets storlek, form
och lutning. Nir naturomraden bebyggs férdndras den naturliga vattenomsittningen.
Vegetationen och de betydelsefulla ytliga marklagren tas bort och ersitts av tickande,
vattentita konstruktioner som byggnader, vigar och parkeringsplatser. Vattenavrinningen
fran sddana ytor blir i hogre grad direkt beroende av nederbérden, den blir snabb och
dimpas knappt alls. Borttagandet av naturlig vegetation innebir dessutom att vixternas
formaga att ta upp vatten och pa annat sitt kvarhalla vatten elimineras. Avdunstningen
blir mindre. Féljden blir att volymen avrinnande ytvatten 6kar.

Dagvattenproblematiken omfattar generellt savil effektiv bortledning, sa att risken for
Oversvimningar minimeras, som utjimning av flodet for att minimera risken for
stortfléden nedstréms, samt rening av vattnet.

3.1. Klimatforindringar

SMHI har gjort klimatscenarier for perioden 1961-2100 f6r Sveriges samtliga lin.
Arsmedelnederborden i Ostergétlands lin beriknas éka med 10-20 % till slutet av seklet,
med den stdrsta Skningen under vinter och var med upp till 30%2

For att kunna méta de storre flédena har en klimatfaktor pa 1,2 anvints. Inga betydande
skillnader har pekats ut f6r kortare och lingre regn.

3.2. Forutsattningar och antaganden

Efter byggnation avses dagvatten fran planomridet ledas ut till recipienten Vittern via
befintligt kommunalt dagvattenledningsnit och vidare norrut till ett dike som ligger
utanfér nuvarande Kungs Starby invallningsforetag. Praxis avseende dimensionering av
utjimningsmagasin giller att nedstroms anliggning ej ska ta emot mer vatten dn i nulidget.
I aktuellt fall kommer ofrdnkomligen flodet till befintligt dagvattenledningsnit att 6ka da
inget vatten fran planomradet leds till dagvattenledningsnitet i nuldget fransett eventuellt
drineringsvatten fran uppstroms liggande dkermark.

Rening av dagvatten férutsitts nédvandigt f6r att inte bidra till méjligheterna att
uppna/bibehalla god status i recipienten férsimras.

Flédesberikningarna dr konservativa pa sd sitt att det antagits en hég hardgérandegrad,
for att sakerstilla en flexibel anvindning av marken 6ver tid. Kvartersmark (ca 65 000 m?)
har antagits utgoras av 100 % hardgjorda ytor (50% tak, 50% asfalt). Allmédn platsmark i
form av ny vig utgdr ca 6500 m? resterande ytor utgdrs av gronomrade.

Avrinningskoefficienter for olika typer av ytor har tagits fran Svenskt Vatten P110.3

2 M. Asp et al. (2015). Framtidsklimat i Ostergitlands kin — enligt RCP-scenarier.
3 Svenskt Vatten P110 — Avledning av dag, drin- och spillvatten. 2016
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Aterkomsttiden for dimensionering av ledningsnitet bor vara 5 ar respektive 20 ar for
trycklinje i markniva med anledning av angrinsande bebyggelse nedstréms planomradet.
Kommunens ansvar f6r markoversvimning med skador pd byggnader stricker sig till
>100 ar, se tabell 1.

Tabell 1. Minimikrav pa aterkomsttider f6r regn vid dimensionering av nya
dagvattensystem*

Gles bostadsbebyggelse 2 10]>100 ar
Tit bostadsbebyggelse 5 20|>100 4r
Centrum- och affirsomriden 10 30]>100 ar

3.3. Dimensionerande floden

1 tabell 2 och tabell 3 redovisas storlek, rinntid och berdknade fléden f6r ett regn med 5-
, 20-, och 100-ars aterkomsttid fére, respektive efter féreslagen byggnation inom
planomradet baserat pa aktuellt detaljplanef&rslag.

Tabell 2. Yta, rinntid, dimensionerande fléde f6r aktuellt utredningsomride fére
exploatering.

Natur (Akermark) | 8,24 0,10 0,82 10 180 282
Tabell 3. Yta, rinntid, dimensionerande fléde f6r aktuellt utredningsomride efter
exploatering.

Tak 325 0,9 2,93 10

Gata/ Patkering 3,90 0,80 3,12 10
1340 2120

Natur 1,09 0,10 0,11 10

Totalt 8,24 6,15 10

Teoretiskt kommer flodet siledes att 6ka till 2120 1/s £or ett regn med 20 drs aterkomsttid
utan fordrojning. Nedstroms ledning, BTG 6600mm, kan maximalt avleda 300 1/s fylld
upp till hjdssan.
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4. Fororeningsberikning

Féroreningsberidkningar har gjorts med yt- och dagvattenmodellen StormTac.

Lokala nederbordsdata anvinds som indata (medelnederbérden 500 mm). I modellen

anvinds en faktor 1,1 for att korrigera f6r mitfel f6r bland annat vindeffekt, vilket ger en
korrigerad medelnederbérd pa 550 mm. En reducerad hardgjord area pa 0,82 ha fére
exploatering och 6,15 ha efter exploatering,

Sett till férvintad féroreningsbelastning bedéms rening nédvindig. Rening féreslas ske

via en sedimentationsdamm. Féroreningsbelastning frin planomradet har beriknats fére

och efter exploatering, med beaktande av rening inom féreslagen sedimentationsdamm.

Riktvirdena dr tagna frin Riktvirdesgruppens foreslagna riktvirdeshalter f6r

dagvattenutslipp klassade sasom “/aga halter’. Berikningarna redovisas i tabell 3.

Tabell 3.

Resultat féroreningsmingder fran planomradet och féroreningshalter 1 utgdende

dagvattenrening fére och efter exploatering inklusive rening. Virden i rétt anger

féroreningskoncentrationer>riktvirde.

P N Pb Cu | Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja | PAH16 BaP
Nulége [kg/ &r 0.92 22 0.027 {0.050[0.08910.00044(0.013 | 0.0084 | 0.000022 | 440 | 0.87 | 0.00042 |0.000042
Nulage [p/1] 210 5000 6.2 11 20 0.10 | 2.9 1.9 0.0050 100000 | 200 | 0.094 0.0094
Efter exploatering & rening
Totalt [kg/ ar] 35 39 021 | 048 | 2.3 | 0.019 [0.061| 0.16 0.0013 560 11 | 0.0059 | 0.00098
Totalt [/ 1] 110 1300 6.7 16 75 0.62 2.0 5.0 0.040 18000 | 350 0.19 0.031
Riktvarde [u/1] 160 2000 8 18 | 75 0.4 10 15 0.03 |[40000 | 400 0.03

5 Riktvirdesgruppen — Stockholms lins landsting. 2009. Forslag #il] riktvérden for dagvattenntsiapp.
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5. Forordad dagvattenhantering

Planomradet kommer att utgéra en betydande flddesbelastning till nedstréms liggande
ledningsnidt och dven féroreningsbelastning till recipienten utan atgirder.

Kyvittblivning genom infiltration 4r olimpligt sett till de relativt tdta jordlager som
torekommer inom hela planomradet.

Med anledning av reningsbehovet av uppkommet dagvatten samt de daliga
forutsittningarna for infiltration férordas att dagvatten hanteras via ett konventionellt
slutet dagvattensystem. Ett slutet system med tita ledningar ér driftsikert och
vilbeprévat, men medfor dock intensivare fléden och stérre behov av f6rdréjning.
Drineringsledningar kan i normalfallet ansluta till ledningsnitet. I figur 4 och tabell 5
redovisas principiell hantering och ansvarsférdelning vid ett slutet system.

Kvartersmark Kvartersmark

Allmin platsmark

Figur 4. Principiell dagvattenavledning fran ett slutet system.
Tabell 5. Ansvarsférdelning — slutet dagvattensystem
Ansvarsfordelning — slutet dagvattensystem
# Kommentar Ansvarig
1 Takvatten till tat ledning Fastighetsagaren
2 Drédneringsvatten ovan ddmningsnivan Fastighetsagaren
ansluts med sjalvfall. | annat fall kravs
pumpning.
3 Forbindelsepunkt kommunalt dagvatten
(0,5 m innanfor fastighetsgrans)
Markniva=ddmningsniva
4 Vagdagvatten till tat ledning. Vaghallaren
5 Dagvattenledning med utlopp i damm. VA-huvud-
Befintlig damm maste utokas. mannen
6
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For att hantera den 6kade flédes- och féroreningsbelastningen foreslés att en
sedimentationsdamm med utjimning anldggs. Rening av dagvatten sker genom att
partiklar tillats sedimentera inom dammen, vilket kriver att flédeshastigheten bromsas
inom dammen.

Sedimentationsdammen 4r berdknad enligt area- och volymmetodenS f6r att erhélla
tillfredstillande rening. Sedimentationsdammens permanenta vattenvolym behdver uppga
till 840 m3 riknat f6r ett medeldjup om 1 m. For att nedstréms ledningsnit inte ska blir
6verbelastat kan maximalt 300 1/s avledas frin planomradet vilket medfor att 1400 m3
behéver utjimnas. Sedimentationsdammen behéver da vara ca 1600 m2. Med ett lingd-
bredd foérhiallande pa 4:1 och en genomsnittlig slintlutning 1:3 ger det yttermatten 80*20
m. For ett regn med 20 4rs dterkomsttid innebér det att hogsta vattenytan i dammen
uppgar till 1 m Gver permanenta vattenytan +91. Utloppet f6rses med flédesregulator.
For att ytterligare forbittra rening foreslds att dammen férses med en oljeskidrm vid
inloppet.

Dimningsnivin vad giller dagvatten ir lika med marknivin vid respektive fastighets
anslutningspunkt. Om drineringsledningen ligger under ddimningsnivin krivs att
drineringspump anldggs. Verksamhetsytor vister om foreslagen sedimentationsdamm
ligger pa ca +90 och behdver hojas till +91,5 {6r att kunna avvattnas till
sedimentationsdammen.

Med anledning av att det permanenta vattendjupet uppgar till 1 m krivs att
sdkerhetsanordningar, sdsom stingsel flacka strinder anordnas for att inte riskera
drunkningstillbud enligt PBL och ordningslagen.

Sedimentationsdammen placeras lings med Ostra grinsen i nirheten av lagpunkten dér
tomning av dammen till kommunalt ledningsnit 4r moijlig.

Avledningsdiket ska ej kopplas in till dammen da flédet periodvis férvintas vara hogt
Over lang tid och riskerar pd sa sitt att skélja ur dammen. Avledningsdiket kopplas pé
kommunalt dagvattenledningsnit nedstréms sedimentationsdammen.

Foreslagen dagvattenhantering redovisas i Plansch V1 — Dagvattenhantering, plan och
Plansch V2 — Dagvattenhantering, profil.

5.1.  Hantering av extrema fléden/skyfall

Ledningsnitet kan inte dimensioneras for att klara de stora flédena som uppstar i
samband med skyfall. Dagvattnet kommer da under korta tider att ansamlas som ytvatten.
Det idr da viktigt att efterstriva att dagvatten styrs sd att omkringliggande omraden inte
Oversvimmas pa ett oOnskat sitt.

Planomridet lutar ihillande mot ligpunkten i vist nirmast Odeshégsvigen. Regn som
Overstiger utjimningsvolymerna; dvs regn med en dterkomsttid> 20 ar, avrinner sdledes

¢ Larm, T., Blecken, G. (2019). Utformning och dimensionering av anliggningar for rening och
flédesutjamning av dagvatten. Svenskt Vatten Utveckling. [Rapport] Nr. 2019-20
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visterut mot invallningsforetaget. P4 sd sdtt finns goda férutsittningar £6r avledning av
extrema regn utan skador pa ny eller befintlig bebyggelse.

0. Paverkan pd aktuella miljokvalitetsnormer och
Vittern som vattentakt

I nuldget dr det en mycket liten avrinning som sker, det mesta av dagvattnet infiltrerar och
féroreningar fastliggs inom omradet. En viss del av dagvattnet bildar grundvatten och
nar slutligen den sedimentira bergférekomsten. Belastningen till recipienterna dr darfor i

nuldget mycket liten.

Avsedd exploatering medfér ett dagvatten med relativt héga féroreningskoncentrationer
enligt schablonhalterna. Utan rening 6verskrids halterna for fosfor, bly, koppar,
kadmium, zink, krom, nickel, kvicksilver, suspenderat material, olja och bap relativt
riktvirden. Det ska dock péapekas att f6r ansatt exploateringstyp dr beraknade virden
vildigt generella och kan skilja stort beroende pé vilken typ av verksamhet som etableras.
Likasd dr riktvirden generella och tar ingen hdnsyn till vilket belastning recipienten tal.
Efter rening 6verskrids Kadmium, kvicksilver och BaP.

Efter exploatering kommer avrinningen till Vittern att 6ka och 1 och med att obebyggd
mark exploateras med bostider och gator. En viss 6kning av féroreningar till
recipienterna erhalls ofrinkomligen vid exploatering, men kvantiteter och
féroreningshalter i utgdende dagvatten dr forhéllandevis laga och beddms ej riskera
negativ paverkan pa recipienterna. Vid anliggande av foreslagna dagvattenanliggningar
kommer inget dagvatten att limna planomridet orenat, med reservation for exceptionella

regn.

Kalmar den 22 april 2021
Vatten och Samhallsteknik AB

Olle Eidem Kristina Hindevik
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