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1. Bakgrund och syfte

Vatten och Samhillsteknik AB har pa uppdrag av Vadstena kommun utfért en
dagvattenutredning for omradet kallat ”Tycklingeomradet™.
Dagvattenutredningen ska utgora underlag till Dezaljplan for del av V adstena 4:44
dster om Tycklingevigen. Aktuellt detaljplaneforslag avser mojliggdra uppforande av
bostider i olika upplatelseformer. Ny bebyggelse forutsitts ej omfatta killare eller
underjordiskt garage eller liknande. Planomradet avses exploateras etappvis, fran
vist till 6st.

Dagvattenutredningen syftar till att beskriva dagens dagvattensituation,
forindringarna i dagvattenflodet efter att omradet exploaterats enligt aktuellt
detaljplaneforslag, behov av rening samt ge forslag pa dagvattenhantering for
planerad bebyggelse inom utredningsomradet.

Samtliga nivaer dr angivna i RH2000. Foreliggande dagvattenutredning dr baserad

pa tilltinkt exploatering enligt principskiss 6ver mojligt exploateringsscenario.
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2.

Befintliga forhillanden

Planomradet dr ca 16,56 ha och utgérs i nuldget av dkermark. Lings med s6dra grinsen
av planomradet ligger Motalavigen, visterut ligger Tycklingevigen. Ca 350 m norrut
ligger Vittern. Fastigheten Vadstena 4:44 dgs av Vadstena Kommun och ir i nuldget
utarrenderad. Bebyggelse at vist utgdrs av villabebyggelse. Ett dagvattennit finns utbyggt
lings med Tycklingevigen, vilket ansluter till ett dikessystem, vilket leds s6der om
Tycklinge stranddngar. Tycklinge stranddngar ingdr i Vadstena kommuns
naturvardsprogram och dr tilldelad kategori 1 avseende naturvirden, vilket ir den hésta
kategorin. Strandédngarna ér kategoriserad till h6gt naturvirde i vatmarksinventeringen.
Séder om planomradet och Motalavigen ligger ett markavattningstéretag ”Quisbers
dikningsforetag’, laglig forklarat 1948. Markavvattningsféretaget berdrs ej av aktuellt
planomrade. Oversikt ses i figur 1.
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2.1. Markforhallanden

Enligt SGU utgdrs marken av lerig morin och stillvis glacial lera, dvs férhdllandevis tita
jordlager med lag genomslipplighet, se figur 2 och figur 3.
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Figur2 Jordartskarta och aktuellt utredningsomride. Modifierad frin SGU, 2019.
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Baserat pa aktuella markf6rhallanden bedéms det finnas daliga férutsittningar for
infiltration inom planomradet.

2.2.  Hydrologi och avrinningsomride

Avrinningsomradet mot planomradet definieras utifran topografiska och tekniska
barridrer, sisom dagvattenledningar. Avrinningsomradet mot aktuellt detaljplaneforslag
antar ungefir samma utbredning, dvs inga betydande tillskott av externt dagvatten
hirstammande utanfor planomradet tillkommer. Topografin medger goda forutsittningar

for avledning av dagvatten, se figur 4.
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Figur 4 Topografisk karta med lagpunkter, avrinningsomrade fran kommunalt
dagvattennit till dagvattendike samt aktuellt planomrade. Modifierad fran Scalgo
live. 2019.

Avrinningsomradet har en ihallande gradient mot norr och Vittern. I de sédra delarna
lings Tycklingevigen ligger marknivan pd cirka +95 medan marknivaerna i de norra
delarna inom lagpunkten ligger pa +89,90. Vitterns hogvattenniva ligger pa ca +89,3. Vid
uppmitning av grundvattennivdn i de grundvattenror som installerades 2019 ner till ca 1,7
m.u.my. var samtliga torra. Grundvattennivaerna bedéms normalt ligga hégre, i niva med
Viitterns medelvattennivé. Vid sndsmailtning eller lingvariga regn i samband med mittad
mark kan 6verskottsvatten ansamlas inom den norra lagpunkten, se figur 4,
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Enligt uppgift fran nuvarande arrendatorn finns akerdrineringar inom omradet. Ett
centralt drineringsstrak finns lings Ostra grinsen av planomridet som leds till Vittern.
Detta bedéms ¢j paverkas av tilltinkt exploatering. Inom planomradet finns ett
drineringssystem som leds till det dike som édven ér aktuellt f6r nytt dagvattenutlopp.
Drineringsledningen passerar under Vadstena 4:42 och vidare till diket. Denna
drineringsledning bor tippas mot planomradet samt ha kvar befintligt utlopp till diket f6r
att inte riskera problem med hogt vatten inom Vadstena 4:42.

Séder om Tycklinge stranddngar férekommer ett relativt omfattande dikessystem dit
kommunalt dagvatten leds i nuldget frin de norddstra delarna av Vadstena. Utloppet till
diket utgdrs av en betongledning dimension 400 vilken med aktuella lutningar medger ett
maxflode pa ca 150 1/s. Dikets djup bedoms variera mellan 0,5 — 1,5 m och ar ca 2,5 -4

m brett, se figur 5och figur 6.

Figur 5 Befintligt dagvattendike.
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Mannings tal: 30

Bottenlutning: 1 %o

->(Q=0,38 m%/s
Figur 6

Teoretiskt tvarsnitt, befintligt dagvattendike.

Ett dike enligt tvirsnitt i ffgur 6 medger ett maximalt fléde om ca 400 1/s. Siledes

bedéms det finnas kapacitet inom diket att avleda ytterligare 250 1/s.

Dikets kondition bedéms stillvis som bristfilligt, dock dr omgivande mark ¢j

Oversvimningskinslig. Dikesrensning bedéms ej nédvindig. Dikesrensning kan klassas

som markavvattning, om flora och fauna férindrats sedan diket anlades. Ur ett biologiskt

perspektiv dr det positivt med tillfilligt Gversvimmande vatten.

Aktuella vattengingar inom befintligt dagvattenledningsnit vister om planomradet ligger

allt for ytligt f6r att koppla pa planomradet.
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2.3.  Recipient

EU:s vattendirektiv har inférts 1 miljobalken genom Farordningen om forvaltning av kvaliteten
pa vattenmiljon (SFS 2004:660) och i enlighet med detta har Vattenmyndigheten beslutat
om milj6kvalitetsnormer, férvaltningsplaner samt atgirdsprogram for i princip alla
vattenresurser, savil yt- som grundvatten. Miljokvalitetsnormerna formuleras f6r den
status som bedéms kunna uppnis och vidmakthillas i vattenresursen. For ytvattendrag ar
milet att god ekologisk och kemisk status skulle nas 2015 eller i undantagsfall nagot
senare. Milj6kvalitetsnormer ir ett juridiskt styrmedel som regleras i 5 kap. miljébalken.

Det férvintas att alla verksamheter och samhillssektorer i férhallande till sina respektive
belastningar medverkar till att god status kan uppnas. Detta dr sdrskilt limpligt att beakta i
samband med framtagande av en detaljplan och innebir i detta fall rening av dagvattnet
fran befintlig och planerad ny bebyggelse inom omradet.

Aktuellt planomrade berdrs av tva vattenférekomster:

e Motala-Klockrike, sedimentir bergférekomst (grundvatten), SE648851-146082
e Vittern — Storvittern (sj0), SE646703-142522

I tabell 1redovisas aktuell status for berorda vattenforekomster.

Tabell 1. Status och riskbedémning fér berdrda vattenférekomster.
Vattern-Storvattern

Vattentyp Sjo

Kemisk status Uppnarejgod

Risk attkemisk status ej
uppnas

Risk

Orsaker till att kemisk
status ej uppnas

TBT i sedimentsamt PFOS
och doxiner och doxinlika
PCBer i fisk.

status ej uppnas

Ekologisk status God
Risk attekologisk status
inte uppnas Risk
Paverkan av morfologiska
Orsaker till ekologisk forandringaroch

kontinuitetsforandringar.

Motala-Klockrike

Vattentyp Sedimentar bergférekomst
Kemisk status God

Risk attkemisk status ej

uppnas Ingen risk

Orsaker till att kemisk

status ej uppnas -

Kvantitativ status God

Risk att kvantitativ status

inte uppnas Ingen risk

Orsaker till kvantitativ
status ej uppnas
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3. Dagvattenfloden

Dagyvattenavrinningens storlek bestims frimst av nederbordens intensitet och
varaktighet, avdunstning, markytans beskaffenhet samt avrinningsomradets storlek, form
och lutning. Nir naturomraden bebyggs férdndras den naturliga vattenomsittningen.
Vegetationen och de betydelsefulla ytliga marklagren tas bort och ersitts av tickande,
vattentita konstruktioner som byggnader, vigar och parkeringsplatser. Vattenavrinningen
fran sddana ytor blir i hogre grad direkt beroende av nederbérden, den blir snabb och
dimpas knappt alls. Borttagandet av naturlig vegetation innebir dessutom att vixternas
formaga att ta upp vatten och pa annat sitt kvarhalla vatten elimineras. Avdunstningen
blir mindre. Féljden blir att volymen avrinnande ytvatten 6kar.

Dagvattenproblematiken omfattar generellt savil effektiv bortledning, sa att risken for
Oversvimningar minimeras, som utjimning av flodet for att minimera risken for
stortfléden nedstréms, samt behov av rening av vattnet.

3.1. Klimatforindringar

SMHI har gjort klimatscenarier for perioden 1961-2100 f6r Sveriges samtliga lin.
Arsmedelnederborden i Ostergétlands lin beriknas éka med 10-20 % till slutet av seklet,
med den stdrsta 6kningen under vinter och var med upp till 30%.

For att kunna méta de storre flédena har en klimatfaktor pa 1,2 anvints. Inga betydande
skillnader har pekats ut f6r kortare och lingre regn.

3.2.  Forutsittningar och antaganden

Berikningar for erforderligt utjimningsbehov har utforts 1 relation till tillginglig kapacitet
(ca 250 1/s) inom befintligt dagvattendike. Planomradet har delats in i tre delomraden,
baserat pé aktuella férutsittningar, se plansch VI Flodesberikningarna dr konservativa
p4 sa sitt att det antagits en hog hardgérandegrad. Kvartersmark har antagits utgoras av
50% takyta och 50% tomtmark. Foreslagen dagvattenhantering utgr frin att respektive
fastighet erhills dagvattenanslutning via kommunalt ledningsnit.

Redovisad dagvattenhantering och ledningslige/dimension utgér principiella forslag till
16sning baserad pé redovisade ytor i aktuell principskiss.

Avrinningskoefficienter f6r olika typer av ytor har tagits frin Svenskt Vatten P110.!

Omriédet bor definieras som tit bostadsbebyggelse enligt Svenskt Vattens definition.
Dirmed bér dterkomsttiden f6r dimensionering av ledningsnitet vara 5 ar respektive 20
ar for trycklinje i marknivd. Kommunens ansvar f6r markdversvimning med skador pa
byggnader stricker sig till >100 dr, se tabell 2.

! Svenskt Vatten P110 — Avledning av dag, drin- och spillvatten. 2016
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Tabell 2. Minimikrav pa aterkomsttider f6r regn vid dimensionering av nya
dagvattensystem?

Gles bostadsbebyegelse 2 10]>100 ar
Tit bostadsbebyggelse 5 20{>100 4r
Centrum- och affirsomriden 10 30]>100 4r

3.3.  Dimensionerande fléden och erforderliga utjimningsvolymer

Dimensionerande fléde har beriknats for respektive delomrade, se figur 7. For
berikningarna har ett maximalt utfléde om 250 1/s till aktuell slippunkt givet ett regn
med 20 drs dterkomsttid antagits dimensionerande, se kapitel 2.2.

1 tabell 3 redovisas storlek, rinntid och berdknade fléden for ett regn med 5 respektive
20-, och 100-ars aterkomsttid efter féreslagen byggnation inom planomradet baserat pa
aktuell principskiss.

Tabell 3 Yta, rinntid, dimensionerande fléde samt erfordetlig utjamningsvolym for

respektive delomrade.

Tak 2,8 0,9 2,52 10
Tomtmark 2,8 0,15 0,42 10
Gata/Parkering 1,74 0,80 1,39 10 1000 1580 2687 1230
Natur 2,48 0,10 0,25 10
Totalt 9,82 4,58 10

Tak 1,13 0.9 1,02 10
Tomtmark 1,13 0,15 0,17 10
Gata/Parkering 0,57 0,80 0,46 10 370 580 991 470
Natur 0,47 0,10 0,05 10
Totalt 3,30 1,69 10

Tak 0,92 0.9 0,83 10
Tomtmark 0,92 0,15 0,14 10
Gata/Parkering 0,34 0,80 0,27 10 300 475 809 350
Natur 1,45 0,10 0,15 10
Totalt 3,63 1,38

Sammantaget krivs att en utjgmningsvolym om 2050 m?3 tillskapas for att inte Gverbelasta
befintligt dagvattendike f&r ett regn med 20-ars dterkomsttid.
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4. Fororeningsberikning

Féroreningsberidkningar har gjorts med yt- och dagvattenmodellen StormTac.

Lokala nederbordsdata anvinds som indata (medelnederbérden 500 mm) f6r att fa mer
platsspecifika berdkningar. I modellen anvinds en faktor 1,1 £6r att korrigera f6r mitfel
tor bland annat vindeffekt, vilket ger en korrigerad medelnederbérd pa 550 mm. En
reducerad hardgjord area pa 1,675 ha fére exploatering och 7,15 ha efter exploatering,

Féroreningsbelastning fran planomradet har berdknats fére och efter exploatering, med
beaktande av rening inom foreslagen dagvattendamm, svackdike och makadamdike.
Berikningarna redovisas i tabell 4. Ut6ver rening inom dagvattendamm, svackdike och
makadamdike tillkommer ocksa viss rening inom dagvattendiket.

Riktvirdena dr tagna frin Riktvirdesgruppens foreslagna riktvirdeshalter f6r
dagvattenutslipp klassade sasom " /aga halter™.

Tabell 4. Resultat féroreningsmingder fran planomradet och féroreningshalter i utgdende
dagvattenrening fére och efter exploatering inklusive rening. Virden i rétt anger
féroreningskoncentrationer>riktvirde.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olia [ PAH16 BaP
kg/ar| kg/ar | kg/ar | kg/ar |kg/ar| kg/ar | kg/ar | kg/ar| kg/ar kg/ar [kg/ar| kg/ar kg/ ar
Nulédge [kg/ ar] 2,3 55 0,11 0,18] 0,3|] 0,0015] 0,034| 0,021| 0,000076 1500(2.7 0,00098| 0,000098
Nulage [u/1] 150 3700 7,2 12| 20 0,1 22| 14 0,005| 100000| 180| 0,065 0,0065

Efter exploatering
Delkomrade 1 [kg/ ar] 2,5 32| 0,11 0,34| 0,82 0,0035] 0,024| 0,042 0,0007 480 1| 0,0029] 0,00016
Delomrade 2 [kg/ ar] 0,76 7,6 0,019| 0,093| 0,15| 0,00058| 0,0098| 0,012 0,0001 130[ 0,76| 0,00069| 0,000023
Delomrade 3 [kg/ ar] 1,3 9,9] 0,053 0,13| 0,45/ 0,0016] 0,016| 0,022 0,00015 270( 1,8| 0,0029| 0,000085

Totalt [kg/ ar] 4,5 49( 0,18 0,56| 1,4 0,0057| 0,049| 0,077 0,00095 871 3,6| 0,0064| 0,00027
Totalt [/ 1] 96| 1000 3,8 12 30 0,12 1 1,6 0,02| 18000 77 0,14 0,0057
Riktvarde [u/1] 160| 2000 8 18| 75 0,4 10 15 0,03| 40000| 400 0,03

3 Riktvirdesgruppen — Stockholms lins landsting. 2009. Forslag #il] riktvérden for dagvattenntsiapp.
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5. Forslag till dagvattenhantering 1 planomradet

Avledning av dagvatten i slutna system (10r) frin stérre omrdden utan f6rdrojning eller
infiltration utgdr en onddig belastning pa miljén och medfér ofta 6kade kostnader.
Foérdréjning och infiltration kan ske inom olika kategorier, beroende pd vart 1 systemet
atgirder sitts in, se figur 7. I samband med exploatering bor principer f6r
dagvattenhantering enligt figur 7 och tabell 5 {6]jas.

Lokalt omhédndertagande

Fordrojning nara kallan

~ Trog avledning
~ Samlad fordréjning

=3

Privat mark Allman platsmark

Figur7 Tllustration av olika kategorier av 6ppna dagvattenlosningar (Svenskt Vatten,
P105)

Tabell 5 Exempel pa tekniska 16sningar inom de olika kategorierna (bearbetad frin
Svenska Vatten, P105)

Kategori |Exen'pe| pa teknisk utformning

Lokaltomhandertagande Grona tak

(Privatmark) Infiltration pa grasytor

Genomslappliga belaggningar
Infiltration och fordrdjning i gras-, grus och
makadamfylining

Perkolation

Dammar

Uppsamling av takvatten
Fordroéjning nara kallan Genomslappliga belaggningar
(Allman platsmark) Infiltration pa grasytor

Infiltration och férdréjning i gras-, grus och
makadamfylining
Tillfallig uppdamning av dagvatten pa speciellt
anlagda 6versvamningsytor
Diken
Dammar
Vatmarker
Svackdiken
Kanaler
Trég avledning Backar och diken
(Allman platsmark) Dammar
Vatmarksomraden
Samlad férdréjning Dammar
(Allméan platsmark) Vatmarksomraden

11
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Planomrédet lutar mot nordvist och Vittern. Instingda omriden férekommer ej inom
planomridet och nedstréms liggande omrdden ir ej 6versvimningskinsliga. Siledes finns
goda forutsittningar for dagvattenhantering. Kvittblivhing genom infiltration 4r mindre
limpligt sett till de relativt tita jordlager som férekommer inom hela planomradet.

Kvartersmark bor ej ligga ldgre 4n +90,3 moh vilket kriver att fastigheterna i de norra
delarna, nirmast foreslagen dagvattendamm, héjs for att kunna avleda drineringsvatten
och inte riskera problematik med stiende vatten vid extrema regn.

Dagvattenitet lings med Tycklingevigen ligger hdgt och mdéijlighet finns att inférliva
detta system i nytt dagvattensystem tillhérande aktuellt planomrade. Det handlar om smd
fléden vilket ej paverkar dimensioneringen av foreslagna dagvattenanliggningar.

Foreslagna dagvattenanldggningar och redovisade vattennivaer forutsitter att om
byggnader uppférs med killare kridvs pumpning av drineringsvatten.

Inom aktuellt planomrade lyfts f6ljande férslag till dagvattenlosningar fram,
dimensionerade f6r respektive delomrade 1 relation till tillginglig kapacitet i befintligt
dagvattendike:

1) Dagvattendamm

2)  Svackdike

3) Makadamdike

4) Nytt dagvattendike

Utover flédesutjdgmning syftar dagvattenanligeningarna till att minska belastningen till
recipienterna och bibehilla vattenbalansen. I figur 7och plansch VIredovisas
definierade delomraden, tilltinkta dagvattenlésningars placering och utbredning i plan. I
plansch V2 och plansch V3 redovisas en profil 6ver tilltinkt ledningsdragning baserad
pa befintliga marknivier och dagvattenanligeningar. I plansch V3 redovisas dven
principsektioner f6r respektive dagvattenanliggning.
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5.1.  Dagvattendamm

En dagvattendamm med permanent vattenspegel och en efterféljande Sversilningsyta
toreslds uppforas lings med planomradets norra kant. Lings med norra kanten ar
marknivierna som ldgst och avstdndet ner till grundvattenytan som minst, varfér en
permanent vattenspegel blir férdelaktig. Med anledning av att befintliga massor ér relativt
tita samt férvintad niva pa normal grundvattenniva férvintas ingen vidare dtgird krivas
for att tillskapa en permanent vattenyta. Dagvattendammens funktion ir att f6rdr6ja
intensiva regn och rena dagvattnet, primirt f6r delomrade 1 men dven det strypta utflodet
fran delomrade 2 och 3 leds genom dammen.

En av de mest betydelsefulla parametrarna f6r avskiljning av féroreningar i en
dagvattendamm 4r dess f6rmaga att kvarhalla regnvolymen mellan olika regntillfillen,
vilket vil beskrivs av dess specifika effektiva permanentvolym beriknad med utgangspunkt fran
tillrinningsomradets reducerade area.

Genom att dividera permanentvolymen hos en damm med den reducerade arean f6r dess
tillrinningsomrade erhills dammens specifika permanentvolym. Den effektiva
volymkvoten ir ett matt pa hur effektivt vattnet omsitts i en damm och kan beridknas
genom dammens lingd och bredd. Genom att korrigera den specifika permanentvolymen
med den beridknade effektiva volymkvoten kan en dagvattendamms specifika effektiva
permanentvolym beriknas. En genomging av avskiljningen i svenska dagvattendammar*
har visat att nir den specifika effektiva permanentvolymen uppgir till 150 m?/hay.q eller
mer leder ytterligare volymitillskott endast till f6rsumbar 6kning av avskiljningen.

For att tillskapa en specifik effektiv permanentvolym om 150 m3/haeq krivs att
permanentvolymen uppgar till ca 700 m3 berdknad f6r en reducerad area om 4,1 hareq och
ett lingd/breddforhallande 4:1, vilket ger en effektiv volymkvot om 0,88.

For att inte dverbelasta befintligt dagvattendike bor inte mer dn 250 1/s avledas till diket,
resterande volym behéver f6rdréjas. Fran delomrade 1 har ett maximalt utfléde om 150
1/s ansatts. Resterande 100 1/s kommer fran delomride 2 och 3. Med ett maximalt
utflode om 150 1/ krivs att dagvattendammen kan utjamna 1230 m?3 for ett regn med 20-
ars aterkomsttid. En dagvattendamm enligt plansch V1Kklara att f6rdr6ja 1250 m? med en
permanentvolym pa ca 800 m3.

Dagvattendammen 4r uppdelad i en djup zon med permanent stiende vatten dér
hastigheten pa vattnet bromsas ner och rening sker via sedimentation. Efter djupzonen
leds vattnet vidare till en dversilningsyta dir rening sker via fastliggning i mark och
upptag av vixter. I botten av 6versilningsytan anliggs erosionsskydd av makadam eller
likvirdigt. Genom att rening sker i olika steg och processer finns férutsittningar f6r en
mycket hog reningsgrad. Fran dagvattendammen avleds 6verskottsvatten via ett strypt
utlopp och vidare via ett nytt dagvattendike vilket ansluts befintligt dike i anslutning till
Tycklinge strandidngar.

4 Pramsten, J. (2010) Avskiljningsférmaga hos dagvattendammar i relation till dammvolym,
briddfléde och inkommande féroreningshalt. 1atten, vol. 66, pp. 99-111.
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Med anledning av de ytliga grundvattennivierna samt aktuell vattenging pa tilltinkt dike
for avledning av dagvatten kommer delar av dagvattennitet mellan punkt C och ner till
dagvattendammen std under vatten stora delar av aret. Hydrauliskt medfér detta inga
problem, men det dr ¢j 6nskvirt ur ett underhallsperspektiv da sedimentationen i
ledningsnitet riskerar att 6ka da hastigheten minskar.

Vid en etappvis exploatering, fran vist till 6st, kan dagvattendammen med anslutande
dike anliggs inom forsta etappen varefter fullgod rening och utjimning kan sikerstillas.

5.2. Svackdike

Ett svackdike féreslds centralt inom planomridet med nord — sydlig riktning. Svackdiket
kan inrymma en storre volym/Im dn ett makadamdike utan branta slinter. Makadamdiket
har férdelen att det gar att anldgga djupare, med brantare slinter, och utjimna dagvatten
dolt inom makadammens hélrum.

Svackdiket skulle primért omhinderta dagvatten frin bebyggelsen och hardgjorda ytor
frin delomrade 2 och behdver kunna inrymma en relativt stor volym per/lm varfor ett
svackdike dr laimpligast till skillnad fran delomrade 3. Svackdiket sektioneras via stalp for
att tillskapa mdoijlighet till utjimning och rening av dagvatten. Dagvatten frin delomrade 1
avses avledas via en parallell ledning f&r att utjimnas och renas inom dagvattendammen,

se figur 8 och figur 9.

Figur 8 Exempel pé svackdike med stalp, Malmd. Rent dagvatten.
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Svackdike,
1 - 3 %o lutning
Sektionering via stalp, témning via kupolbrunn

I g | Befintlig marknivd

Kupolbrunn
Dagvattenledning s \. Dagvaltenledning
mat dagvattendamm delomrade 2
Figur 9 Svackdike

Vid extrema regn maste dagvatten kunna bradda 6ver stalpen f6r att kunna rinna vidare
lings med svackdiket och vidare till dagvattendiket genom dagvattendammen f6r att inte
tillskapa problem f6r aktuell bebyggelse.

Under forutsittningar att 50 1/s kan avledas frin svackdiket krivs en utjgmningsvolym
om 470 m?. Ett svackdike enligt tvirsnitt i figur 9klarar att utjiamna cirka 3 m3/lm och
skulle da beh6va vara ca 160 m langt for att kunna inrymma 470 m?.

5.3. Makadamdike

Lings med planomréidets Ostra kant féreslas ett makadamdike vilket skulle omhidnderta
dagvatten fran delomrade 3. Diket anldggs med ett lager makadam i botten med en
underliggande drinledning for att kunna utjimna de mindre regnen utan synligt stiende
vatten inom makadamdiket, se figur 10.

Makadamdike,

krtinbredd ca 3 m, diup ca 1 m, lutning 1 - 20 %o
varav 05 m makadam med underliggande
dranledning. Sektionering via stalp

Befintlig markniva

Oranledning

Figur 10 Makadamdike

Ett makadamdike enligt tvirsnitt i figur 10 klarar att utjimna ca 1,2 m3/Im och skulle
behéva vara 290 m langt for att kunna utjamna 350 m3 berdknat for ett utfléde om 50 1/s.

Hogsta hogvattennivan maste vara ligre dn vattengangen f6r pakopplade
drineringssystem tillhérande aktuell bebyggelse f6r att inte tillskapa problem. Det bor
efterstrivas att dagvatten leds till utjimningsdiket ytledes for att erhalla ett sa effektivt
och robust system som mojligt.
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5.4.  Dagvattendike

Tilltdnkt slippunkt fér dagvatten fran aktuellt planomrade utgors av befintligt
dagvattendike vister om planomridet, se kap 2.2. Mellan féreslagen dagvattendamm och
till befintligt dagvattendike anldggs ett nytt dagvattendike. En ny dagvattenledning skulle
hamna ytligt och behéva vara av en stor dimension sett till erforderligt fléde.

Dike som anldggs for att ta hand om dagvatten betraktas ej som markavvattning om
foljande dr uppfyllt:

e Det dr uppenbart att dikena inte medfor 6kad vattenavrinning av omgivande
mark

e Ingen vatmark avvattnas och inget vattenomrade sinks eller tappas ur

e  Grundvattenytans normala niva under vegetationsperioden inte sinks.

Vid anldggande av nytt dagvattendike med foreskrivna vattengangar dr féreslaget
dagvattendike ej att betrakta som markavvattning.

5.5. Hantering av extrema fléden/skyfall

Ledningsnitet kan inte dimensioneras for att klara de stora flédena som uppstar i
samband med skyfall. Dagvattnet kommer da under korta tider att ansamlas som ytvatten.
Det idr da viktigt att efterstriva att dagvatten styrs sd att omkringliggande omraden inte
Oversvimmas pa ett oOnskat sitt.

Med anledning av att planomridet har en ihallande lutning mot norr foreligger goda
forutsittningar fr att kunna avleda regn, vilka 6verstiger utjimningsvolymerna; dvs regn
med en aterkomsttid> 20 4r, pa ett relativt okomplicerat sitt. Overskottsvatten som e
avleds via ledningsnit kommer primdrt att ansamlas inom foreslagen dagvattendamm och
direfter inom ligpunkten norr om dagvattendammen. Kvartersmark bor ej ligga ldgre dn
+90,3 moh f6r att inte riskera problematik med hogt stiende vatten vid extrema regn.

Gator inom omradet bor utformas s att ytvatten vid hiftiga regn kan rinna pa ytan samt
ledas mot ldgpunkter dér det inte kan skada omgivande bebyggelse. Ytavrinning utmed
gatumark maste beaktas vid hojdsittning av gata relativt byggnader sa att ytvatten ¢j
riskerar att rinna in mot byggnader. Utmed vissa strickor kan det dven vara aktuellt att
dagvattnet styrs med hjilp av kantstenat.
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0. Paverkan pa recipienten

Avsedd exploatering medfér ett dagvatten med laga féroreningskoncentrationer enligt
schablonhalterna. Féroreningskoncentrationerna éverskrider riktvirden for kvive och
suspenderat matetial i nuldget, vilket ej forvintas ske efter exploatering. I nuldget 4r det
dock mycket liten avrinning som sker, det mesta av dagvattnet infiltrerar och fastliggs
inom omradet. En viss del av dagvattnet bildar grundvatten och nar slutligen den
sedimentira bergférekomsten. Belastningen till recipienterna dr dirfor i nuliget mycket
liten.

Efter exploatering kommer avrinningen till Vittern att 6ka och i och med att obebyggd
mark exploateras med bostider och gator. En viss 6kning av féroreningar till
recipienterna erhélls ofrankomligen vid exploatering, men kvantiteterna och
féroreningshalter i utgdende dagvatten dr forhéllandevis laga och beddms ej riskera
negativ paverkan pa recipienterna. Genom anligeande av foreslagen
sedimentationsdamm, svackdike och makadamdike erhélls en férvintat mycket god
reningsgrad, primirt inom sedimentationsdammen med efterféljande 6versilningsyta. Ca
40% av dagvattnet kommer ocksa att ha passerat svackdiket och makadamdiket innan
sedimentationsdammen. Vid anliggande av foreslagna dagvattenanliggningar kommer
inget dagvatten att limna planomridet orenat.
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7. Forslag till planbestammelser

I detaljplaner kan endast fragor som har stdd i fjirde kapitlet i Plan- och bygglagen (PBL)
regleras. Vid reglering av dagvattenhantering handlar det framfér allt om att skapa goda
forutsittningar fOr att avvattna kvartersmark och allmin plats samt att reservera de
markomriden som behdvs for att avleda och ta hand om vattnet i allminna VA-

anldggningar.

For att kunna sdkerstilla avvattning och rening av dagvatten frin planomradet krivs att
de utpekade ytorna for tilltdnkta dagvattenanliggningar reserveras for detta dndamal.
Svackdiket, makadamdiket och nytt dagvattendike féreslas planliggas genom allmin plats
NATUR, vilket kan innehélla utrymme f6r omhidndertagande av dagvatten. Tilltinkta ytor
for respektive dagvattenanliggning kan ges egenskapsbestimmelser:

NATUR; — dike anges dir svackdiket och nytt dagvattendike foreslas da dessa kommer
att dominera anvindningen av markomradet.

NATUR; — dagvattendamm anges fér tilltdnkt yta for dagvattendamm.

Dagyvattenanldggningarna dr berdknade efter en maximal hardgérandegrad om 65%,
inklusive takytor, inom kvartersmark. Totala hdrdgérandegraden inom planomradet bor
inte 6verskrida 75 %, se tabell 3.

Nackdelen med en precisering ér att planen blir mindre flexibel samtidigt som risken f6r
misstolkning minskar.

Nir det giller atgirder for rening regleras det inte via Plan- och bygglagen utan genom
annan lagstiftning, frimst Miljobalken.

Kalmar den 7 november 2019

Vatten och Samhallsteknik AB

00 gl ]Ir\ -

[‘ ’ o \Z 777*/(4‘-— R

Olle Fidem Kristina Hindevik
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